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MATRICNI STAMPAC MT 82 
A4, 24 iglice, sa integrisanim 
sheet-feederom, brzine 160 z/s 



Ovo je samo deo citave lepeze matricnih, laserskih i linijskih stampaca 
renomiranog proizvodaca MANNESMANN-TALLY kao i razlicitih matric- 
nih stampaca PANASONIC i AEG-OLYMPIA koje mozete dobiti odmah po 
uplati. Posetite nas na 36. Medunarodnom sajmu tehnike u Beogradu, 
hala XIV, stand 1514, od 11 — 16. maja 1992. godine 
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Buisvar VofvoM Miiiea 
GwMnInl iHnklor 
llliaRap#« 

Orektor Novli 
Zoran NikoillisvK 


O^an V. Vssallnovii 
StruiM radMicIJa 
Vesna 6M>e (aktuelnoeti). 

Canin (baze podataka), Daisn Ristano- 
vie Isottver), Jovan Sloilian (program!- 
rar^), Vladimir Stamenovkl (ratfia (a- 
beta), Oaian Veselirx)viP (hardver), 
DraguPn VukovK (mreial, Zoran Ziv- 
tip (aottver) 

Adrata radakclia 
11000 Bec^ 

Bulevar vajvode 



653-748 (redakdla) 
650-528 <p>oda|a| 
Agandla BiGZ-a 


(011) 648-140. 647-9SS 
Protplata za zeml|u 
Zatestmaaeci 6000 


RaOunarl na rmtovnoj ttrani razllkutu 
Ml •vojih prdthodnika na (atom proatoni po 
jadnom vainom detal)u; mogu da podtanu 
vaii - beaplatno! Ftoma "ConttrarT ra6«tna- 
ra 466/33 MHz, 366/33 MHz I 386$X poktatija 
kao glavrw nagrade u nato) velikoi igrt k^ 
po£in)e u ovom braiu. Vi, da parafraziramo 
Minlmakaa, naradnih meaa ct aanMta maii- 
ne, a ml canto MarIJu Ma6d, koiu odavo- 
nu u alagantni poalovni konipM Anna 
.Zmaj", ovakovoeio Nanad Mar |a inovM- Ma- 
kaup |a obazbadlla J o lana H a 6 l 6 . 


i: O.P. 8KU 60611- 
20701-999-03377) 

I uplata 



Zoran ZivoM i O^an Rlstanovlp 


□6)01 Baiinda (CIVILIZACUA). Jovvi 
Bui^iP (RC.USER). Alaksandar Dam- 
njanovtp (PC.OS). Slobodan' KaleziP 
(ORKA), Zoran Kohler (MOST). Vladi- 
mir KoafiP (PC.SOFT). Vladimir Krakt- 
noPIP (VCEVI), Esad JaKupOVlP (RA- 
itUNARI), DaMmr Lanik (ATARI ST), 
Pavie PekovlP (PC.PROO.Deian Ri- 
startovK (NOVOSTI i KOMUNIKACI- 
JE). Bdian TepavPeviP (FORUM), De- 
lan VesaknovlP (PC.HARD) I Zoran 2l- 
vo«P(SEZAM) 


MataUja DeeanPiP 

Zoran tncHt (glavna apkkac^) < Defan 
RistanovlP (dcdeml programi) 

Hardver 

Server: COMPAQ DESKPRO 386/25, 
3 MB RAM-a. ivrdi disk 300 MB (COM- 
PAQ, I 


. D-LINKDE100, LanSmart 
rUHra", Skopte). ModemI VIVa (Thele- 
ma Communitatlone, Beograd). 
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^ RACUNARI NA POKLON ^ 
^ 486 • 386 • 386SX ^ 

• Od ovog broja velika nagradna igra u cetiri broja Radunara” • Ukupno 33 lepe nagrade, od kojih 
tri izuzetne vrednosti • U svakom broju kupon sa tri pitanja • Javno izviacenje 30. septembra 



To niste videli! 

Jedinstvena prilika da najzad 
dobijete racunar 
o kome ste sanjali! 


(II nagrada COMTRAD 386SX 

20 MHz, 1 Me RAM, hard 40 MB. Super VGA 
monitor, dva llc^ija. tastatura. baby lower ku6- 
Ste. miS 

Utesne nagrade 

• 10 disk jedinica 3.5‘/1.44 MB 

• 10 miSeva 

• 10 kubja diskeia 


Ne propustite siedeci bro) „Racunara” i svoju sansu da dobijete 486 - 386 - 386SX! 


4 nemri 82 • maj 1992. 



U ssraanjl sa uglednom firmom COMTRAD 
naS £asopis pokrece nagradna Igru koja traje 
tetirl meseca i fiji tie rezultali Pkl objavljenl u 
oklobarskom broju .Racunara". U Igri ce bill 
dodeljena ukupno 33 nagrade, medu kojima su 
tri vredna .Comlrad' raiunara - 486, 386 I 
386SX. 

Igra se odvija ovim redom: 

U ovom broju (81 - maj 1992) najava igre i 
prvi nagradnl kupon sa pitanjima. 

U slededem broju (83 - jun 1992) prikaz pr- 
ve nagrade (486) I drug! nagradni kupon sa 
pitaniima. 

U broju 64 (jul/avgusi 1992] prikaz druge na- 
grade (386) I IrebI nagradnl kupon sa pitanjl- 

U broju 85 (septembar 1992) prikaz trece 
nagrade (386SX) I celvrti nagradnl kupon sa 
pitanjima. 

U bro|u 86 (oklobar 1992) rezultali javnog 
IzvIaCenja (foto-reporta±a|. 

Nail eitaocima tirma .Comtrad" je dobro 
poznala. Prelpostavijamo da le ponajvlie paro- 
le po tome ito je u naic^ proSlogodtinjoj na- 
gradnoj ankeli, dosad najvecoj raiunarskoj na- 
gradnoj igri na eks-jugoslovenskim prostorima 
(sa oko 150 nagrada u hardveru, sotveru I pe- 
riterijskirn uredajima) .Comlrad" bio darodavac 
glavne nagrade - lednog 386/33 radunara. Ne- 
ki .Comirad" pamte po njegovom reklamnom 
nastupu u .Radunarima’ (redovno se oglaiava 
ved oko In godine), neki po teslovima hardvera 
na stranicama naieg dasopisa. Ima mnogo I 
onih koji .Comtard" najbolje pamte po dobrom 
hardveru - mlslimo, razume se, na zadovoijne 
vlasnike radunara .Corntrad" (treba Imall u vidu 

prodala oko 10,000 radunara, sa odiidnim re- 
zullatima). 

§ta je, zapravo, .Comirad"? 

"ComTrad" grupa je osnovana 1986. u Ka- 
rakasu u Venecueli, kao prodavnica IBM opre- 
me. Ved naredne godine olvorila je ured u Ma- 
jamiju, a polom i u Oiseldorlu. Godine 1988. 
osnovana je prodajna slu^ba na Tajvanu, a ka- 
snije I ured u HolandijI. Danas ova Intemacio- 
nalna grupa ima vise od trIdeset predslavnisla- 
va u celom svetu, viie stotina zaposlenlh, vla- 
stile pogone za proizvodnju radunara, kao I ve- 
liku Inienjersku sluzbu za razvoj softvera, ne- 
koliko hiljada dilera iirom svela, prodavnice u 
Venecueli I Spaniji, a u JugoslovijI filijalu u 
Beogradu. 


Na eks-jugoslovenskim prostorima tirma je 
prisulna ved dve godine I sve je popularnija. 
Sediite joj Je u Medunarodnom centru .Ce- 
nex". Ima oko dvadeset zaposlenih, a radi pro- 
daju golovih sistema. Raspolaze velikim bro- 
jem dilera. o kojima se vodi dosta raduna, lako 
da .Comirad" I dlleri naslupaju prema kupcima 
sa istom politikom. Neke dilere tirma posebno 
istide: .Infolrade", „Dugu", .Manir", .Iden" i 
.Comirad Kragujevac". Treba naglasiti i da se 
servisi I garanclje daju u Jugoslaviji. Sve ispo- 
ruke i konleinere tirma planira sest meseci 
unapred, ilo je takode rizik, jer je za to polreb- 
no uraditi veoma kvalilelne procene o pravci- 
ma ulaganja, s obzirom da se tu radi o velikim 
koiidinama radunara, a samlm lime i velikog 
kapitala. 

U poslednje vreme .Comirad" je na jugo- 
slovenskom trziStu dosla snizio cene, imajudi, 
pre svega, u vidu akiueinu ekonomsku sltuacl- 
ju. odnosno smanjenu kupovnu mod pojedina- 
ca i preduzeda. Takvo pojeftinjenje omogude- 
no je pre svega racionalizacijom proizvodnje i 
prodaje na evropskom prostoru. 

Nedavno je, naime, .Comirad" osnovao 
proizvodni pogon u Padovicama u Ceikoslo- 
vadkoj. Veliki obim proizvodnje, koriidenje po- 
slojedih prednosll blvieg Islodnog bloka - jelti- 
nije radne snage i blazih poreskih propisa - le 
sniienje cena Iransporta omogudili su (irmi 
.Comirad" da u 0ob<o\ meri smanji cene radu- 
nara na cilavom evropskom trZIitu, pa, narav- 
no, i jugosiovenskom. Na taj nadin ova (Irma 
sada konkuriie velikim proizvodadima na Taj- 
vanu i u Americi. .Cwnlrad" je, inade, prva 
strana tirma koja je prebacila dec proizvodnje 
sa Tajvana i iz Amerike u Islocnu Evropu. Na 
jugosiovenskom trziitu, .Comirad" je jedna od 
relkih lirmi koja ima neogranidene koli6ne ra- 
dunara za promptnu isporuku. 

"Comirad* je dinamidna tirma, ko|a svoju 
delatnost ilrl na svim kontinenlima. naslojedi 
da maksimaino zadovoiji zahteve svojih kupa- 
ca. Zbog toga moto ove tirme glasi: Your right 
ohoise! (Val pravi izbor). 




1. Pravo udeida, I mogucnost dobijanja 
neke od nagrada, imaju svi ditaoci .Ra- 
dunara". U nagradnoj Igri ne mogu da 
udestvuju lica zaposlena u .Comtradu’ i 
.Radunarima" odnosno BIQZ-u, dianovi 
nJIhovlh porodica. kao ni lica koja su re- 
dovni saradnici ove dve firme. 

2. Nagradna pitanja objavijuju se u detirl 
dela (sa detirl c^ovarajuda kupona sa 
pitai>jlma] u .Radunarima’ broj 62 (maj 
1992). broj83(jun 1992), 010(84 Qul/av- 
gust-1992) i broj 85 (September 1992). 
Udesnid treba da Slampanim slovima III 
ma&nom tadno odgovore na postavlje- 
na pilanja u sva defiri nagradna kupona. 

3. Za dodelu' nagrada u obar de se uzimati 
jedino nagradnl anketnl kuponi iz J^adu- 

4. Sva detirl nagradna kupona treba - i$- 
kijudlvo Zajedno! - dostavlil na adresu: 
RA(^UNARI, Bulevar vojvode UiSIda 17, 
1 1000 Beograd, sa obweznom nazna- 


kom NAGRADNA IGRA. Rok za dosta- 
vu: 27. seplembar 1991. (uvalava se 
poilanski 2ig). 

5. Odgovori mogu da se iaiju iskijudivo u 
standardnlm kovertuna manjeg ill sred- 
njeg lormata. U obzir za dodelu nagrada 
nede se uzimati veliki koverti (formata 
A-3 Ik veci). koverti pravlteni u vlastitoj 
reiiji, pakebdi I slidno. 


6. Redakdia Jtadunara" i .Comtrad", kao 
organtzatori. ne mogu da snose nikakvu 
odgovomost za eventuaini gubitak. 



8. Kompleini rezultali izviadenja de txti ob- 
javljeni u oktobarskom broju (66) .Radu- 


KUPON 1 

Moiimo da diampanim slovima upi^le po- 
trebne odgovore: 

1 . Grupa "Comtrad" je osnovana 
godine. 

2. Sedliie "Comtrada" u Beogradu nalazi 


3. Firms "Comtrad" svoje Isporuke planira 



Ulica I broj: 


Post, broj I mesto: 

Kupon saduvati i posiati na kraju igre Za- 
jedno sa preostalim kuponima na adresu: 
RACunari. Nagradna igra. Bulevar vof/o- 
de Misica 17. 11000 Be^rad. 
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Taivanska korporac^ AOI je predstavila 
novu Hn^ koior monitora sa ekranom dijago- 
nale 17 in6a i mogudnostkna podeSavania 
za grefKid prikaz I DTP. J^icroScan* 4E i SE 


BKAKOHT FU 1.0 - KUO P0K6 
ODSfONOOFUSA 



a pradnjGi plo6 oatoguPavaiu po- 



Pnogram koii o< 

. '■ a, oa Dm 

xj OOS-oin i podfiava 
2. Kad tadi u pozadM. 

u staniu ie da presfede fajlovetSfse Salju oa 
diampad i, pod usiovom da su u Epson FX ior- 
malu. snima ih u sprsman za slanfs fak- 
som. Program zauzima 116 KB konvancional- 
ne memory, odnosno 74 KB ako sa koristi ex- 
parHlad mentor^. 

Za sada program nife mogude korisiiti iz 
mrxilEMMS-a. koii mu ne dczvoljm da radi kao 
pozadinski program (veizlia 3.0). dto mu znat- 
no umaniuie vradnost kao priiemnika za lax- 
poruke. Pod DOS-om, program se mote koo- 
trolisati tratem ili lastaturom, dok pod Win- 
obwafna mote da mu se prisiupa samo preko 
taslalure. WndOws verziia se odekuie lokom 
tredeg kvartala ove godine. Za korisnike koji 
rade pod DO&om. Bnakoul Fax de Mi veoma 
lak za upolrebu - sve opcije se twaiu koiiSde- 
ni^ dijalog boksova, radio-dugmadi i s>idr)ih 


okrutenju. Ipd(, da bi sa lake mogao i videii, 
Mo da se prima Ik Salie, treba knali grafKki 
ikran. Sb Je sredeno pr^ odvoienog progra- 
i FaxMewdife zadutenieie bn^ografidkim 


upotrebu eiemenata iz pet razkditib fajlova i nji- 
ttovu sintezu u (edan faks, recinio zaglavlie, 
memo, polpis, lajl ..starrul* direktno iz neke a^ 
kac«e i fail sa diska koii mote bHi tekstualni 
fajl. M-mapirana sika ki fail u Epson FX k>rma- 
tu. Jesie da raje mnogo verovalr» da de neko 
slab faks na ov^ na^. al mogudnosl ie hj. 
Svi taksovi se Saiju sa datumom, broiem stra- 
ne i broiem faksa u gomioi knip, a mogude ie i 
' kompleinog hedWa. uMiudufidi I lo- 




RangeLAN/LT predstavl|a beMn mretei 
adapter kop se postavlia u modemski slot 
.Compaq* LTE se^ portabi ladtmara I kop de 
bib opremlien isbm setom dr^vera kao i ISA 
mie2na karbca, Slo znadi da da podttevab 
/lelWare* I .LANtastic’ direktno. a JJKN Ma- 
nager*, 3an^ Vines'. TCP/IP I dnige mrete 
preko NDIS. Brzina prenosa podsMa ie de- 
klarisana na 242 Kbps, si^ btzini .Anie- 
Talk' mrete. uz domet od oko 250 m u bito 
kom oknitenfu kofe ne sadrb melalne zidove. 

Be2idni prenos podataka unular rrvete i 
pofiabl raduiuti predstavliaiu gotovo kteekne 
partnera - portabi radunati op ror rbi on l lakvim 
adapterom se mogu prenosM sa iednog na 
dru^ meslo i prikijufivab na lokalne mi^e. 
PoSio RangeL4N takode podrteva tzv. pear- 
to-peer umreiavanie. mogude je i krekanie jn- 


i' medu RangeLAN p 
btoi sab Hi nekom slidr 


Generaino gledano, vide pcL 
mena pronade. nova tehnoiogiia de postaiab 
sve vtedniia. Bududnost RangelAN sislema 
zavisi od razvoia pralede l a m S i o karbca koie 
de pokrivab razna l^xive notebook tadunare. 
LTE, kap ie dnigi najpopulafnii notebook radu- 


RatgeLAN/LT se nede prodavab uz radu- 
naiB. ved de predstavliab samostalru apdfu 
namenianu ktajniim korisnicima po ceib od 
*595. 

Prown. It*. 296 Ndrfb Bernar- 
do Ave.. Uouriam View, CA 94043. (415) 960- 
1630. Fax. (415) 964-6161. 



suun, DOS I WMDOWS 

Ubudude de se .Seagate* hard diskovi pro- 
davab Itfitidki snabdeveni pakelom mnobws 
3.I-loierezultaldo90vorakaiisusklopiR>*i- 

crosofT i .SeagaK' — ' - 

ovog operativnog 
- -‘sm-dizainerime 

. ts de bib instalirani tMo da se sislem auto- 
matski budi pod prozotima, dib ie Alan Sugert. 
direktor .Seagate'-e nazvao Jnstam-On* opci- 



JAouseMan Large' i novoi veiziii .TtackMai'- 
a. siacionamog mida. Oba ova uredaia se is- 
poruduiu sa MouselVare ubity paketom, u kop 
je ukljuien I spadiakti Wnobws drapw te mi- 


Hbbu MKli u amrM in 

RangeLAN je naziv nova beUne mrete 


Man Large' i 
>h>useMan' 


ie za 10 % ved od 


gate'-u mogudnosi da na svoie hard diskove 
instabra i neki dtugl operabvni sislem kao dto 
je OS/2. 





10 namenieft Ijudima koji redovno korisle 
. rocesor sa cnisern. Novi .TrackMan' 
se pravib u dve verzija - sarlfskoj I bus. 

Novi softver za skanef, FoaTouch, omogu- 
6ava tzv. Virtual Page-Scarmirtg koriStenjem 
ru£nog modela .£canMan Modei 256* i uRlju- 
£uje AutoMitch funteifu koja omogudava auto- 
matsko sps^anie dve, tii iK detiri skenirane (ra- 
ke u jednu (Kxnogenu ceHnu sa 2S6 sivih Iono- 
va. Lfpotrebom novog sottvera post^ mogude 
skeniranje pune A4 pa dak i A3 strane rudntm 
skenerom imesto veiikog i skupog fiatbed cno- 
dela. ^Moroucft radi pod (Endows ao lli novi- 
jim i ofTKxpdava direktno skaniranie u Wont lor 
iWntlows i Ami Pro. 

Kontakt: Logitech SA, Switzerland, lax: 41-21- 


EXOL 4.0 U WINDOWS 


Istog dana kada se u prodsii pojavio Win- 
dows 3. 1. ,Microsott’ )e ianskao i novu. odgo- 
v^udu verziju Bicef-a sa oznakom 4.0. Ver- 
zl^ |e oznadena kao Ma/or new release I na- 
menjena je, naravno, radu pod 
3.1. Tokom razvo^ su paiijivo analizirana is- 
kusiva i (Htmedbe koitsnika. tako da je akcenat 
stavijen prvenstveno na n^dedde koriSdene 
opdie. Tako je u Excel 4.0 tor Windows ugra- 
deno dak 80 % zahteva k<^ su tokom razvoja 
nova verzije korisntd uputiN preko specijalne 
lelafooske linije (nazvane J4iCf0S0tl WiSH"). 
To se mote pranetRi ved u bazidnoj upotrebi 


POSTANI WINDOWS PROGRAMER 


Kao deo tekudeg uzbudenja koje okruiu- 
je predslavijanje i poSetak prodaje paketa 
Windoivs 3. J, .Microsoft" odriava manifesla- 
ciju pod nazrvom MicrosoH Windows Develo- 
pers' Days za istodnu Evropu. Priredba je 
podeia 1. aprila I trajade do 3f . jula, a projek- 
lovana je lake da omogudi Wlndoivs progra- 
merima, bilo da je red o podemicirna lil Isku- 
snlm majstorima, da otkriju snagu i lakodu 
koriscenja .Microsoft"-Ovih razvojnih proizvo- 
da za Windows. Kao rezultat, .MicrosofT je 
privremeno snizio cene od 15-30% za Visual 
Basic. Quick C lor Windows i C-r* 7.0. Za 
registrovane korisnike .Microsofl”-ovib pro- 
gramerskih proizvoda takode vaii popust lo- 
kom detvoromesedne promoeije, a prvi put u 
istocnoj Evropi korisrici bilo koje verzije .Bor- 
land'-ovog C + + ce mod da dobiju upgrade 
u vidu .Microsoff-ovog C++ 7.0. Preporude- 
ne cene su sniZere i za QwckBasic, a kori- 
snid se animiraju da predu na Visual Basic. 
SniZene cene vaze sanvj za Islodnu Evropu, 
ukijudujudi i, kako se kaze u Intormaciji, Slo- 
veniju, Hrvatsku i Jugoslaviju. 

U okviru priredbe se odrZava i takmidenje 
za najboiji utility i najPolju igru napisane za 
Windows a sa ciljem da se pokaZe kako je 
programiranje za Windows lako, narodilo ako 
se konsle alatl koje je napisao autor tVin- 
ctoivs-a lidno. Pobednici de dobiti C++ 7.0 
(prvo meslo), Ouick C lor Windows (drugo 
meslo) i Visual Basic (Irede mesto). Usiovi 
za udedde na lakmidenju su slededi: 

1. Izvorni kod i svi izvrSni fajlovi de bill pre- 
dati jAicrosoft'-u kao public domain. Sio 
programer mora da potvrdi u pismenoj 



2. Programer mora da bude vlasnik Izvomog 
koda, sto takode Ireba pismeno potvrditi. 

3. Izvorni kod mora da bude dokumentovan 

4. Program moZe bill Igra, lile-linder. pro- 
gram za pretrazivanje teksla ill bilo koji 
drug! korisni program koji radi pod Win- 
dows okruZenjem. 

5. Sve priloge treba slali na adresu: Micro- 
soft GmbH. all. Martin Dobes Edisons- 
Irasse 4, 8044 Untersciileissheim. Ger- 
many najdalje do 30 juna 1992. 

6. Program mora da bade napisar na lokal- 

7. Sva prava zadrZava .Microsoft'. 

Za delaijnije informaoije na lakmidenju se 

treba obratiti .Microsoft Partner'-ima u matld- 

noj obiasti 




QuickC for Windows, 1.0 
Visual ^sic, 1.0 
Quick BASIC. 4.5 

CENE ZA REGISTROVANE KORISNIKE 
Pakel 


590 OEM 980 DEM 

345 OEM 395 DEM 

265 DEM 395 DEM 

165 DEM 195 DEM 


aC6.0naC++7.0 

a Quick C for DOS na Quick C for Windows, 1 .0 
a QuickBasiC Hi MS BASIC na Visual Basic, 1 .0 
a OuickBasic na OuickBasic 4.5 
a Borland C++ naMSC++7.0 


160 DEM 280 OEM 

155 DEM 175 DEM 

100 DEM -DEM 

75 DEM 100 OEM 

360 DEM 980 DEM 



tabele - poslu koji obavifaiu svi konsnd. bez 
obzka na nivo. Neke od najznadajnijih opoia 

Drop (omoguCava pomerafte i kopiranje poda- 
taka jedno^vnim potezom mite, tea je ved 
piimenteno u paketu Word lor Windows 2.0). 
AutoFill (dozvoliava kotisniku da unese vite 
podataka u seriji, pii demu ih s( 


tout Menus (radi brZeg i dkektniteg prisiupa 
dosto korSdenkn komandama, pop-up meniji 
sadrte kontekst senzttivne komande bazirane 
■ objektu Hi rasponu) I Teak- 
-1 (daju korisnicima jednoste- 


Naprednljim ki 
sloji set moteih analitidkib funkete za Whai-ll 
w^e. unakrsne proradune i korrpleksne sla- 


ekstenziju koncepla radnog prostora pnmenje- 
nog u verzijl 3.0 i omogudavaju korisr^cima da 
smedtaju povezane labeleu jedan taji, dime se 
olakteva rad na projektima. kao i pravljer^ 
sadrZaja radi lakA^ pristupa. organizadje i po- 
dele fajlova. Crosstabs [Comrnon Tabulaiion 
Reports) predstavtjaju uobidajenu alatku za ko- 
risnike kt^ima trstia analiza podataka iz baze 
radi idenMikovanja trendova. Analysis TooK 
Pak - u £i(ce(4.0jedodato 140 novih funkete 
za rad sa kompleksnim brojevima i sigurrKisne 
kalkulacije. kao ■ 20 noviti procedura. uz ved 
postojedi set finansijskih. nZenjerskih i stati- 
stidkib funkcija. 

Pored svega navedenog, na raspolaganju 
se nalazi i niz sloZenih ak ^ Heksibilnih fun- 
kete za Stampanje i prezentaeiju. kao i podr- 
Aka bivAlm korisnierma paketa Lotus 1-2-3. ko- 
jima je posvedena posebna paZnia radi Ato 
bezbolnijeg prelaska. ukijudujudi i poseban 
makro-inierpreter koji omogudava upotiebu i- 
2-3 makroa bez Ikakvin izmena. 

Paket se moZe dobiti kod svih oviaAdenin 
>4icrosoftovih’ disuibutera Airom Evrope po 
ceni od 980 OEM. dok ragistrovani konsreci 
verzije 3.0 treba da doplate same 295 DEM. 
Za rad je potrebno imati 286 Hi jB6 sistem sa 
n^manje 2 MB RAM-a. 1.2-MB Hi 1.44-MB 
disk-drajvom I .Microsotf miAem. 
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Portqbli 

SlIMHOn 

'SllmNote" je naziv nove serije notebook 
raiunara lajvanske firme .Twinhead Intematio- 
nar kojima je zajednieka debljina od satno 42 
mm I te2lna od 2.5 kg. Serija se sastqi od eeliri 
modela - najmarji, podetnl model je .SlimNo- 
le-SX‘ baziran na AMD-ovom 386SX/25, sle- 
ded model, .SlimNote-SL' koristi .Inlel'-ov 
386SU25 $a 64 K keto. Oba 386 modela su 
standardno opremljena sa 2 MB RAM-a, $to 
se nv>2e pro$iriti do 4 III 6 MB. Za one koji 
iraZe neilo ja£e, tu je .SIImNote-420' kojI sad- 
r2l 486SX/20, dok je onima kojima nl ovo nlje 
dovolino namenjen model .SllmNote-433'' za- 
snovan na 4e6DX procesoru koji radl na 33 
MHz. Oba 486 modela su opremljena sa 4 MB 
RAM-a $10 se moie proSIrltl do 8 III 20 MB. 

SvI .SIImHote' modell su opremljeni ugra- 
denim 3.5' flopljem I Intemlm hard diskom ka- 
pacltela od 40 do 120 MB, prosednih vremena 
pnstupa od 19 ms III boljih. Tu je I VGA graflka 
sa paper-white LCD^rni rezoludje 640 » 480 
koji mo2e da prIkaZe do 64 nijanse sivog, sa 
posebnim akcenlom na brzinu reakdje dovolj- 
nu da se uhvate |x>tezl mila III trekbola. .Sllm- 
Note' je u stanju da Istovremeno pogoni i LCD 
I klasidnl ekslerni monitor, $to ga dinl idealnim 
za poslovne prezentadje. Opciono se mo2e 
dodatl Intemi tax/modem I Iniegrlsanl trekbol. 
I/O llnija ukijueuje paralelnl I senjski port kao I 
lOO-pInskl ekspanzioni slot, a tu su I prlkljueak 
za eksterni monitor I PS/2 tastaturu I ml§a. SvI 
modell su opremljeni odgovarajudlm rutlnama 
za ekonomlsanje potro$njom, naroilto u sluda- 
jevlma kada su prikljudenl spoijnl monitor i ta- 

Kontakt: Twirthead Interrtaliortal Corporation, 
Taiwan, lax: B8e-2-917-2674J5. 


NOVI VLSI bravi 



LH72001 I LH72/LH73 su naZfvl novih laml- 
llja VLSI dpova koji komblnuju nekollko lunkcl- 
ja. VIsoka Intagraclja dozvoljava skradvanje 
puteva signala I time vedu brzInu I malu potro- 
$nju energlje, $10 je narodito kohsno za slsle- 
me namenjene radu na ogranlOenom prostoru 
I uz ogranidenu kollCInu energlje, kao $lo su 
palmtop ra£unari. .LH72001 Embedded Engi- 
ne r predstavija prvi IBM kompalibilnl PC/XT 
na jednom jedinom VLSI dipu I snabdeven je 
sa 7 Interfejsa oko NEC V20 procesora (kom- 
patlbllnlm sa Intel 8088 8/16-bltnlm proceso- 
rom). Tu su standardnl serijski I paralelnl I/O, 
broja&^ajmer, Inetrapt-kontroler, DMA kontro- 
ler, klok generator I bus koniroler. Interlejsl za 
tastaturu, $tampa£ i merrurljske kartice, kao I 
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kontroler merrranje su prikijudeni u vidu dodat- 
nlh ugradenlh kola. LH72001 prima do 1 MB 
ROM-a I 16 MB RAM-a, radl na maksimaino 8 
MHz I ispomduje se u 160-plnskom QFP pako- 
vanju. 

■LHTa/TS Embedded Engine 2' su naprav- 
ijenl tako da se prilagodavaju specHIdnim po- 
trebama I zadatim apllkacljama. LH72 serija se 
takode zasniva na V20 procesom, dok je serija 
LH73 zasnovana na V30 verziji (kompatibllan 
sa 16/16-bitnlm Intel 8086 £lpom). Bududi da 
raspolaZe bezkanalnlm tipom nizova kapi'ia sa 
po 15.000, 30.000 IH 50.000 llnijskih kapija do- 
stupnlh za rrakrodelijsku Integraoju, LH72/73 
serija je takode kompatibilna sa .Sharp'-ovom 
L29B serljom I odgovarajudom bibllotekom, ta- 
ko da je moguee korisiltl WORK-VIEW bazlra- 
ne SF-CAD Gale Array razvojni alat za dlzajnl- 
ranje logike I simulaclfe. Serije raspolaiu istim 
interfejsima kao I LK72001. 

Koniaki adresa: Sharp Electronics (Europe) 
GmbH. Hamburg, Fax: 040-230-764. 

Windwn smm 

6EDYS - PRVI UPDATE ZA WIN- 
DOWS 3.1 

GEDYS Windows Tools File Mnagementie 
jedan od pn/lh programskih paketa koji je do- 
bio update za Windows 3.1. Deo namenjen ra- 
du sa lajlovlma se sastojl od £e<in alata. Multi- 
copy, TextSearch, Systemlnloi HexEdiL Multi- 
copy omogudava vi$estruko kopiranje diskova 
u bllo kom formatu, podriava brzi (ormat, uza- 
stopno numerlsanje I rad u mreZI. TexiSearc/i 
predstavija brz I dobro opremljen program za 
pretraZivanje teksiualniti fajlova za hard dlsko- 
ve I rrtreie, Syslemlnlo sluZI za grafidko pred- 
stavifanje radunarskim resursa kao $io su ka- 
padtel hard diska, status glatme memorlje i 
opteredenje procesora, a HexEdll predstavija 
pnri heksadecimaini Windows editor. Cena pa- 
keta je 295 DEM za pojedlnadnu verziju ill 895 
DEM za mreitnu verziju za pel koiisnlka. 
Konlakt: GEDYS Software Consulting GmbH. 
Germany, fax: 49-531-38011-52. 

LosenU {toMpaiS 

PRVI POTPUNO 
NE-JAPANSKI LASER 

Korejska firma .Samsung' je pradstavila 
svoj rtovl laserski dtampad k^i ne sadrZI nlka- 
kve tehnolo$ke novosti. Izuzev podaika da ko- 
risti prvu ma$lnu prolzvedenu van Japana, I to 
u Isloj labncl. .Finale 8000', kako je $tampad 
nazvan, raspolaZe sa $esl rezidentnih emutacl- 
ja, PCL 4 I 5, PostScript (klon), HPGL/2. IBM 
XL24 I Epson FX-850. I $tampa bainom od 6 
strana u mlnutu, a opremljen je elektronikom 
za automatsko prepoznavanje i preMapanje 
emuiadje. Elektronika sadrji .Intel' I960 RISC 
procesor koji radl na 16 MHz I 2 MB SIMM 
RAM-a (pro$ihvo do 10 MB). 

Pored velikog broja emuiadje, dtampad 
sadrti I detmaest rezidentnih bA-mapiranlh lon- 
tova, osam vektorskih (scalable) I 35 Post- 
Script fontova se standardno isporuduju uz 
$lampa£, a u kompaniji lazmlSljaju I o ugradnji 
Silsiream PostScript III monotIp fontova. True- 
Type rasterizator osigurave kompahbllnosi sa 
Windows 3.1 fontovima. ZahvaljujudI ugrade- 
nom RISC (vocesoru. .Finale 8000' je u mo- 
gudnosti da izbad 7.5 PostScript strana u mi- 

'Auto Interface Switching' opcija omoguda- 
va automatsko preklapanje izmedu AppleTalk. 


Centronics, RJ-11C, RS-232 i 422C Hilerfejsa. 
SvI ovi Inierfejsi izuzev AppleTalk-a spadaiu u 
standardnu opremu, dcA u opdje spadaju jod I 
FAX, ,£them^ I .Token-Ring' Inierfejsi To- 
kom lets se odekuje ■ pojava ImageKil-a. ojxije 
za grafiekl Intenzivne apflkacije ko)a de ukljudi- 
vatl PostScrIpl Level 2 kompaltUlnosL 600 dp< 
rezoluclju, obrazovar^ n^ansi sivog ■ 4 MB 
SIMM module. 

Cena $tampada Iznosi 1995 USD. a Image- 
Kit-a dodatnih 965 USD. 

Kontakt adresa: Samsung Electronics Amenca 
Inc., 301 Mayhill St., Saddle Brook. NJ 07662. 
(201) 712-4815. Fax. (201) 587-9178. 



Pratedi savremene trendove manjih, tanjih 
I lakSIh notebook radunara. tajvanska Arma .E- 
Tech' je predsiavila seriju dZeprun lax-mode- 
ma pod nazivom UFOmale Senes leZine sve- 
ga 180 grama ukijudujudi i balenju. Najjadi mo- 
del serije je P9696MX, prvi diepni iak-nxxJem 
opremljen G3 9600 bps (aks i V.32 9600 bps 
modemskim tunkdjama. Kao modem, 
P9696MX je kompabbllan sa V.32, V.22bis, 
V.23, V.22, V.21 kao I Bell 212A/103- Pored 
toga, opremljen je MNP2-5 prolokolom, V.42 i 
V.42bis, dme se efektivna brzina povedava na 
38.400 bps. Kao faks, P9696MXie kompabbl- 
lan sa Grupom 3, V.29 i V.27 protokokma i 
opremlien je OuickUnk It softvarom i moZe i 
da $alje I da pnma laksove. 

Konlakt lax: 886-35-777-751 

WINDOWS Zt PBi MhUUNf 

Windows for Pens je naziv .WicrosoftovoQ’ 
operalivnog sislema za pen radunare koji je 
zasnovan na sisiemu Windows 3. 1 1 key je pu- 
$ten u prodaju dan posle osnovnog pafcM. U 
isto vreme, firma .MicroSlate'. Jvlomenta', 
NCR I NEC SU sinhronizovzux) naiavlie da de 
ovaj c^rativnl sistem bib labridki Instakran na 
njihovim pen imdebina, a preko 220 proizvo- 
dada hardvera I softvera su ns^vnli podiiku. 
EkstenzIvnI dizajn Windows 3. 1 je omogudio 
integradju specljalnog seta pen eksienz^ kao 
$to su jnastilo' {ink), .gestovi' [gestured) i pre- 
poznavanje rukopisa. obkka i spedjalnih sIm- 
bola. Wirtdows lor Pens pru2a preko 70 novBt 
pen funkieija kqe omogudav^ proizvodadima 
softvera da kreiraju nove, sn^nije pen apllka- 
dje. Red je o operativnom sistemu k^ kombi- 
nuje funkclonaJnost sa punom Windows kom- 
patibilno$du i pert radunarlma piuia jwlpuno 
prirodnu radnu okollnu. 



QUO VADIS, PROCESORE? 


Trendovi razvoja procesora, kao centralnog de<a racunara, danas $u manje jasni nego sto su bill 
jude. Sve neumerenije ambici)e proizvodaca softvera prisiljavaju proizvodace hardvera da staino 
iznalaze nova resenja. Sve oci su, pri tom, uprte u proizvodace procesora. Brzina fedne piatforme, 
medutim, ne zavisi samo od brzine njenog procesora - ubrzanja se mogu postici i na dmgoj strani. 


DanaSnji raiunari se jo§ uvek u najvefioj 
men prave po uzoru na Fon Nojmanov model 
sekvencljalne masine To znati da centralnl 
procesor obavi prvo iednu. pa drugu I lako re- 
dom sve zahteve kojl se pred njega poslavlja- 
ju. SuSlina je u tome da se svaki zahtev po- 
sebno obraduje, odnosno Slo se razlktiti zahte- 
Vi, ma koliko se prekiapaii, ne obraduju paraiel- 

Ne jlazeii ovom prilikom u polemiku oko 
prednosii paraieine arhitekiure. ipak se mora 
primetill da se jjaralelni" prislup sve viSe javija 
I u svakodnevnom iivotu sasvim prosednih ko- 
nsnlka. Mall pnmer bl ble video kartice - nema 
video kartice. raiunajuci i .Hercules' kompali- 
bllne, ko]e ne korisle usiuge nekakvog, ma ka- 
ko skromnog procesora (o savrSenijIm VGA 

I ne govorimo). 

Medufim, glavni lerel rada i dalje podnost 
centralnl procesor. Njega su proizvodaOi veO 
ubrzall koliko su mogli korisledi Iradicionalne 
t^noiogije, kao Sto je ugradnja relativno veli- 
kih kel memorija, podizanje radnog takta i slii- 
no. I ma Sta uradili. kada se dobro zamislimo, 
opet se suoOavamo sa problemom brzine. 

Taj problem nastaje iz tri glavna razloga. 
Prvo, program! sa kojima radirrx) sa jedne slra- 
ne staino raslu po cAlmu, a sa druge strane. 
gube na pakovanju koda, pa 'em su veil, 'em 
je kod .rastresenljr, to jest sa vlte praznog ho- 
da (misli se, pre svega, na programe koji pledi- 
raju na univerzalnosi u smislu platformi, kao 
recirrx) MS IVrndoivs). Drugo, standardna sa- 
bimica je i alje Ista kao $to je bita 1984. gc^l- 
ne, a procesori su danas oko 7-io puta br2i, 
pa za otprillke toliko du2e moraju i da (ekaju. 
I trade, perferije su postale daleko slo^enlje od 
onda do sada, sa j^ne strane nude daleko vi- 
se, all i traSe mnogo vise. 

Ovo je situadja koja to se sasvim sigurno 
sve viSe pogorSavali. Uzmimo samo Jak prodor 
multimedija u ratonarstvo: do sada, radunari 
su se bavill mahom lokalnom grafikom, stvore- 
nom unular njih samih, a sada se odjednom 
od njih otokuje da se istovremeno have sa vi- 
de izvora grafike, sa zvukom, i najzad da sve 
to jspedno okupe na jednom mestu. U takvoj 
situacijf, nema druge nego sve od podetka ubr- 
zavati. 



Pno mesto kome se treba posvetiti su sa- 
me perilenje. Uz poznala ogranitonja sabimi- 
ce, najiogidnije je razvijati brzinu lokaino, na 
samim uredajima - time se raslerecuje central- 
ni procesor, all i sabimica, dija relativna spo- 
rost presiaje da bude takvo ogranitenje kada 
se broj transakcije preko nje svede na jednu ill 
dve, bez toatog dodavanja. 

Diskovi su ved sada osposobijeni za mno- 
go vede brzine od onih na kojima rade. Odav- 
no su ved postal! inteligentni. a sada se radi 
na tome da postanu dupk) inteligentniji. Jedno- 
stavni 8-bllni procesori, koji su se do sada ko- 
ristlli polako ustupaju mesto hibridima, 16/8-blt- 


0>tdii U V>MBHOvi( 


nim (16-bitnrm iznutra, 8-bitnim ka spoijnom 
svetu) procesorima, a pre svega starom .Intel' 
800168 dipu. Ovo je razradenija verz^. u smi- 
slu maSInske inlegradie na samom dipu, do- 
brog. starog procesora 6088, i to u CMOS ver- 
zijl. Pored jadeg procesora, i radnl lakt je ved; 
umesto 8 I 10 MHz kao do sada, korisfi se 12 
MHz. Primed diskova koji koriste ovu tehnolo- 
glju su novi modell Rrme Fujitsu (300, 420 i 
S10 MB), svi sa vremenom sludajnog pristupa 
od 9 mS. ito je dobrih S5-7B% br2e od Dpidnih 
proizvoda drugih proizvodada. Za sada, ovo je 
rezervisano za veto i skupije modete, all ne 
tr^>a sumnjati da to se ova lehnologija vrto 
brzo, negde do kraja ove godine, nad i na ma- 
njim modelima od 100 MB. 

Princip je jednosiavan - ubrzavanjem di- 
ska. skratoje se vreme koje procesor jjmda 
na prazno' dok ne tiobije traiene podalke. Ovo 
je univerzaini pristup. A ima i lepdti redenja. 
FImia ALR je razviia posebnu tehnoiogiju ne- 
posrednog prebacivanja podataka sa disks, 
mimo standardne sabimice, pravo u sistemsku 
memoriju. Dakle, umesto putanje disk-sablmi- 
ca-memorija, sada se sve zavrdava na skrato- 
noj putanji disk-memorija. Tehnidko redenje se 
oslanja na lokainu (to jest nestandardnu) sabir- 
nicu sa posebnim kontrolerom; da II on pritiva- 
ta sve IDE diskove Hi ne, za sada se ne zna. 

Trade redenje je upotreba Inieiigeritivjg keS 
kontrolera, dija je tunkcija da u cetosti iskoristi 
sve mogucnosti sabimice i da oseino ubrza fi- 
zidki pristup disku, dime se takode postiZu veo- 
ma dobri rezultati, uz ukupna ubrzanja rada sa 
diskom od 5 i vide puta. Jod jedna vriina ovog 
redenja je univerzalnost - svaki IDE disk se 
rr>oZe povezati na ovaj kontroler. Mana je. zna 

Siidno vaZi i za video podsistem. Brzina ra- 
da video dipova se udvostrudila, pa i utrostrudi- 
la tokom poslednjih 2-3 godine. Uprkos tome, 
lole jade grafidke aplikacije zahtevaju posebne 
video kartice sa pravim procesorima, najdedce 
iz porodice Tl 340XX. na taktovima od 25 do 
60 MHz. Problem kod ovih kariica se svodi na 
posebne vezne programe potrebne radi usa- 
gladavanja lokalnog video procesora sa ostat- 
kom radunara i naravno programom sa kojim 
se radi: vide puta )e potpuno ubedijivo pol^a- 
no i dokazano da su ovakvl vezni program! bar 
isto toliko bitni za brzinu rada kao I elektronlka. 


Morotuu $IU RAZVOM 

Medutim, sve ovo je jod uvek nedovoijno 
za multimedi)ske aplikacije, kao trenutno naj- 
zabtevnijl segment radunarstva. Ako pretposta- 
vimo kratku animaciju od 10 sekundi, koja 
zbog odekivanog kvaliteta zahteva 30 sllka u 
sekundi. pri demu dak i najjednostavnija slika 
zauzima nokih 50 KB prostora na disku, lako 
dobljamo 15 MB prostora poirebnog samo za 
siike. Realnije, slike to Imati po 100-300 KB. a 
to su vet kapaciteil diska od 30 do 90 MB. 


Ako vam se ovo dini prevefckim, znajte da sa- 
mo jedna bo^ siika napravijena u SO-Studu 
kao od dale zauzme i ceo megabajl: u tom 
kontekstu, Irsbao bi nam kapacitet od oko 300 
MB samo za skke. 

Zalo je razvijen niz procesora se lokai- 
no bave kompresijom i dekompresqom bad ove 
vrste podataka. Da bi se sa jedne strane dobka 
kompres^ od 20:1 i vide, a sa drugs strane 
izbe^ preduga dekanja prilikom dekompresi- 
je, nije bilo diiqog redenja nego da se ceo po- 
sao poveti posebnim lokalnim I spedjal^ 
procesorima. Trenutno vatedi standard u to] 
oblasli se skradeno rove JPEG (Joinr Photo- 
graphic Earpeds Groi«8 i zaduZen je za uspo- 
slavljanje osnovnih standarda u ovoj oblasti. 
kako i industi^ i korisrwi ne bi opet bik suoto- 
ni sa nizom lidnih .standarda’, dio nuino izazf- 
va triidni baos. Postoji i dnrgl standard, poznat 
pod skradenicom MPEG (Moving Picftinas Ex- 
perts Group), koji se bavi arwnadjom u stvar- 
nom vremenu, a tredi poznaliji standard, koji 

CCnr grupe (ConsuAatrvis CouitTMee lor In- 
lemahonal TMegraph and Telephone). 

Dakle, upravo video obiasl benutno zauzi- 
ma najislaknutije mesto molome site razvoja. 
U izgMu je vezani rad bar tri procesora - cetv 
tralnog procesora, lokalrK^ video procesora i 
procesora za kompresiju i dekompresiju video 
podataka. 


Malo radunice. Prelposlavli^ nekafcav 
.standardnT format siike, redmo 352 v 240 pit- 
sela,. postoji 1 .320 blokova piksela od 8 puta 8 
piksela (MPEG standard). Izmena sadnt^ 
ovakve skke zahteva 896 sabiranja I 1024 
mnoZet^ uz upotrabu algoritma za mnoienje 
matrica. To se prevodi na oko 2.5 miliona arit- 
metidkih operadja pojednoj jeditioj siicit Dakle, 
ako pretpostavimo 30 sKka u sekundi, dto se 
smaira dovoijnim za kvalrtetnu animaciju bez 
iltranja, proizlazi da nam treba plaiforma spo- 
sobna da izvede 76 miliona naredbi u sekundi. 
I to sve u samo dve boje, a ako Zekmo da do- 
damo I boju, ova brojka raste za laktor 2-4, dto 
je ver) u domenu super-raduttara. 

Dalje, ako bismo se pridcZavali CCIR (Con- 
suHative Committee for IntsrTialiiona/ Radio) 
standarda 601, koji propisuje sliku u boji i rezo- 
ludji od 720x480 piksela. nade poirebe bi opet 
porasle za oko 4 puta. I tako, malo po m^, 
dogurasmo do ratonarske snage od 1 ,2 mili- 
janle naredbi u sekundi. malo vide nego dto 
nam sada sedi na slolu Hi pod njim. 


U SUSRET MUmMEDUU 

Ima, medutim, i pozitlvnih strana. Osnovna 
je ta dto se veoma retko (u kontekstu ukupnog 
broja) dogada da se menja bad cela slika; ru)- 
dedto se menja sam deo siike. Zaio i CCIR t 
MPEG standard! aktivno koriste upravo ovu dt- 
njenlcu da obrade samo razllke, a ne celinu. 
Jasno je da se time dobija na brzini rada, od- 
nosrio da se isli posao moZe obaviti I na oset- 
no slabijoj piatlorml. 

Uprkos tome. isKustva pokazuju da anlma- 
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se centralni procesor flktivno uDrzava ugraP- 
njom Inleligentnih pehferija. koje su Inleligen- 
(ne zato iio konste univerzalne ill specifi£ne 
procesore. SItuacija se svodi na sledete - 
umesto da centralni procesor more da Ceka re- 
dmo 10 taktova da se doblju podaci sa diska, 
on sada deka 3-4 lakta, odnosno posao se 
obavija 2, 5-3, 3 puta brie. Ovim se otvara novo 
piianje - ako nastavitno da ubrzavamo periferi- 
je na takav naCin, treba It nam uop^le dajako 
brzo razvijamo radne taktove procesora, kada 
se jasno vidi da sada koristimo sarr>o mail deo 
njihovih stvamih moguCnosti (a ostaiak vreme- 
na onl naprosto cekaju)? 

Podsecarrto dilaoce da je firma JMtos' pre 
godinu i po dana kao svoju najjabu maSinu 
prodavala UNIX platformu sa procesorom 
80386 na svega 20 MHz. Uprkos skromnom 
radnom taktu, ta maSina je blla natproseino 
eNkasna satrto zato $to su diskovi bill pod kon- 
trolom posebnog procesora (80186) i zato Sto 
su terminall takoA bill pod kontrolom poseb- 
nog procesora (80286). To je omoguCavab da- 
leko bolje stvamo iskortbtenje centralnog pro- 
cesora no $10 je uobibajeno. Ako hobete, to je 
elegantan phslup. 

Ovakav pristup u praktibnom smtslu (odno- 
sno u svakodnevnom radu svih nas) vibe nije 
naubna fantaslika. kao $to je bio pre jedva go- 
dinu ill dve (vidi phlog). SreCom, tehnotogija 
staino pojeftinjuje, mada naS standard pads 
daleko brie, ali to je veC nab problem. Poenia 
je da se treba dobro zamisliti pre nego bio ot- 
rCIte da zamenile pola rabunara. jer je ogrom- 
na verovatnoba da i ovo bio imate jedva da je 
IskoriSbeno kako treba. 


POTREBA ZA MEMORIJOM 

Ono bto je zajednibko radu svih, aii bukval- 
no svih, procesora ikada napravijenih je da be 
uvek raditi brie sa vibe memorije. Zalo je nab 
lokaini cfiibaj zadovoljavanja minimumom po- 
trebnim da bi se uopbte podigao sistem zapra- 
vo omba oko vrata koju smo sami namakli i 
sada je steiemo. U praksi ano i previbe pula 
videli pitaforme sa procesorom 80486 i svega 
1 MB sistemske memorije. ili ljude koji se bave 
ljutim CAD-om, criajubi slike koje traie brat- 
bratu 12-16 MB sa svega 4 MB na plobi, uz 
duboko verovanje da imaju veoma jake ma&- 

Sio je job gore, niz prodavaca nema pojma 
0 stvamim sistemskim zahtevima raznih plal- 
formi u kontekstu potreba Kortsnika. Svojevre- 
meno je jedan prodavac iskrivio lice kada smo 
mu rekli da nabem kolegi iz lisle treba svih 16 
MB za testiranje jednog programa, uz kiseo 
komentar u slilu ,Pa je I' taj jede memoriju?'. 
A praksa je nakon svega- nekoliko dana poka- 
zala da nl to nije bog zna bla, mime dube je 
moglo biti job loliko; uprkos kolibini, ipak je do- 
blo do prebacivanja i ibbitavanja sa diska. Pro- 
gram je bio AutoCAD. 

Svi novi procesoh o kojima smo rekli neko- 
liko rebi be takode traiiti sopstvenu memoriju. 
samo bto be sada ta ukupna memorija biti ras- 
podeljena po rabunaru. Pecimo. 8 MB za si- 
stem, 4 MB za kebiranje diska i 2 MB za video 
kartu, bas'posla zaposlisie 14 MB, a toje pro- 
birivo do 52 MB (32 MB sislem. 16 MB keb 
koniroler, 4 MB video karta). Otud ona stara 
rabunarska maksima: memonje i tnzine nikada 
nemate previbe. 

Niti se svi ti posebni proceson razvi|aju lek 
lako. Uzmite samo n^liko podaiaka ko|i su 
veb danas stvamost - OS/2 2.0 be traiiti mini- 
mum od 4 MB sistemske memonie. a IBM pre- 
porubuje i celih 8 MB za udoban rad. IVIndows 
3.0 be, istina. raditi i sa 1 MB. ali da biste iz 


njega islerali ono bio veb sada ima, realno vam 
treba 4 MB. Prognoze oko .Microsoftove' nove 
lehnologije (NT) 32-bitnih Windon/a-a naredne 
generacije se takode krebi>od 4 MB kao mini- 
muma, a 6 MB se pominje kao granica komfo- 

Svaki procesor najbrze prislupa memoriji, 
bez koje ne moie da radi. Dakle. najboiji nabir 
da ga ubrzale je da mu dodate memorije. To 
podjednako vaii i za inteligentne karte, mada 
su tu naravno apsolutne kolibine manje, katkad 
i mnogo manje. Primers radi, vebini korisniks 
na danabnjem nivou programa je dovoljno da 
imaju 1 ili 2 MB na keb kontroieru i 1 MB na 
video karli (jer sa tim veb dobijaju 33.000 boja 
u rezolucijiod 800 x 600), a toje veb {44-2-kl) 
7 MB u sistemu. U rrsrednoj iteraciji. ovb be 
porasti na 11-12 MB, a odatle - ko zna? 

U praktibnom smislu, razvoj nbvih proceso- 
ra ipak postavija i pitanje u kakvu platformu 
treba ugraditi sve te novolarlje? Po nama. plat- 
forme sa procesorom 80286 su sada na potpu- 
no islom mestu kao i pokojni XT pre dve III tri 
godine - definitivno stvar problosti, sem za jed- 
noslavne poslove. mahom oko obrade teksia. 
I Irendovi cena se kiebu u lorn smeru - danas 
jedna SX ploba na 25 MHz kobta otpriiike dva 
puta vibe od plobe sa 286 na 16 MHz, bto je 
odnos kt^i do sada nije viden u apsolutnim re- 
lacijama (to jest, nikad boiji). Medutim, u kon- 
lekstu cene celog rabunara, ta razlika u ceni 
se svodi na oko 10%, bto nije mnogo kada jet- 
linija vanjania daje tehnolobki I bivotno mrlvu 
platlormu, a skupija vam omogubava da kori- 
stite i sisleme sutrabnjice. a ne samo jubera- 
bnjice. 

SVE VliE PROCESORA 

I za kraj, pogledaimo malo kakvi su to sve 
novi procesori. Dosla vellkl deo njih ne samo 
bto nije nov, nego je pophlibno star. Recimo, 
procesor 80C168 je u osnovnoj NMOS verziji 
prikazan I pubten u prodaju job 1982/1983. go- 
dine. Danas u maloprodaji kobta ispoO 20 
USD, pa se ne Ireba buditi blrokoj upotrebi na 
manje osetijivim poslovima, kao recimo disko- 
vima i kontrolerima. Ne bi nas nl najmanje bu- 
dllo da se danas-suira upolrebe i drug! dobro 
poznali proceSOri, kao recimo 80286. 

Staino pojeftinjenje je dovelo do toga da vi- 
deo karlice sa procesorom .Texas Instru- 
ments' 34010 padnu na nivo cene oko dva pu- 
ta vebi od Obibnm VGA kanica. Istina, radi se 
o procesoru opblije namene, za razliku od 
34020. koji je namenjen upravo video aplikaci- 
jama, ali je i skuplji. Pa ip^. video kaitice sa 
ovim procesorom na 32 MHz su dogurale do 
tn puta vebe cene od standardnih VGA kartica, 
bto je veliki uspeh imajubi u vidu njihovu pobel- 
nu cenu, I po 10 puta vecu od standards. Ako 
je suditl po dosadabnjim trendovima. lokom 
ova godine te kartice be dalje padatl po ceni I 
napredovati po brzini; sve vebi broj njih pod- 
r2ava i komplementami numeribki koprocesor. 
koji Opel ubrzava rad sa CAD-om. 

Dakle, ima osnova obeklvaii da be se kra- 
jem ove godine, a svakako tokom naredne. 
sve vebi broj rabunara namenjenih prolesional- 
nijim potrebama isporubivati sa tri procesora - 
centralnim, disk keb procesorom i video proce- 
sorom. Recimo, jedna D1T> slanica bi mogla 
raditi sa bak betiri procesora - .Intel" 80XXX 
kao centralnim I keb procesorom, TI 34XXX 
kao video procesorom i .Motorola' 68XXX III 
NS 32XXX procesorom kao srcem laserskog 
blampaba. Ako job imate I faks/modem karticu, 
onda bele imatt i poseban signalni procesor na 
njoj, a to je veb pet procesora i jednom sisle- 
mu. Nile lobe: job samo da Ih malo .nabiflamo" 


memorljom, pa da im navijemo radni takt. pa ... 

Pitanje koje se sada postavija pred job 
uvek mnog(X>roine vtasnlke platformi sa proce- 
sorom 80266 na 16 MHz je bta sad oni da ra- 
de? Uzmimo da matehjaino nisu raspoloZeni 
za zamenu cele plattorme, ali da zele da bar 
koliko-loliko ostanu u trendu razvoja novd> 
oblasti rabunarstva. 

Iz svega gore pomenutog, nadamo se da 
je jasno da u svakom slubaju procesor provodi 
dosla vremena radebi u prazno, odnosno be- 
kajubi zatrajtere p^alke. Dakle. ako nebete H 
ne mo2ete da zamenile celu matibnu plobu, pr- 
vo I osnovno bto mobete je da dodale rrtalo 
memorije. Ako imate 1 MB. pobnite ga na bar 
2 MB, a ako je Ikako mogube, i celih 4 MB. 
Ukoliko dogurate do 4 MB (a ne zaboravite. ta 
memorija se mo2e korisiiti i naknadno u novoj 
mabini), odvojite bar 1 MB za kebiranje tvrdog 
diska; time bete ubrzali rad bar Ova do tri puta 
I sebi oiakbati 2ivot. 


SUKA I ZVUK 

Ako se spremale da kupite rabunar. dobro 
razmislile za bta bete ga kohstiti: lako bi se 
moglo desiti da za vabe potrebe bude daleko 
boiji posao kupiti jednu SX matibnu plobu na 
2S MHz i 64 KB keba umesto 486 na 33 MHz. 
ali uz invesliranje razlike u ceni u neki Inteli- 
gentni keb kontroler sa memorijom. Evo jedne 
rabunice: razlika u ceni izmedu pomenute SX 
plobe i 486 na 33 MHz izrrosi oko 1.400 DEM. 
a pomenuti keb kontroler sa 4 MB RAM-a ko- 
bta oko 900 DEM. Dakle. platforma sa SX-om 
i 8 MB sistemske rrremohje pride, sa Inteligeiv 
tnlm Kontrolerom i 4 MB je oko 100 TEM jetti- 
nija Od plobe sa 80486 na 33 MHz bez ikakve 
memorije. Medutim. ako ste programer. Ill ako 
se bavlte bazama podataka, jeftiniia verzija be 
sasvim sigurno mnogo bolje zadovoljavati vabe 
potrebe od skuplje. 

Problem postaje zalsta nezgodan ako na- 
meravate da se bavlte rabunarskom animaci- 
jom. Tu doisla nema zamene za brz procesor. 
za brzu video kaitu I za brz disk - dmgim re6- 
ma, treba vam sve. U tom slubaju. beka vaa 
rabun od nekih DEM 6.500-7.000 u inostran- 
stvu, i to kada btedile, pa uzmeie .Tseng" 
ET4000 video karticu koja moie da reproduku- 
je 33.000 boja. a ne neku karticu sa Tt 34010/ 
34020, koja bi objektivno podigla cenu srstema 
za bar 25%. 

Spas vas obekuje kod diskova. koji be po- 
stajatl sve irteligentniji i brii, pa kod video kaz- 
li. koje postaju sve brie I bolje, i najzad, kod 
posebnih procesora za specijaJne namene, koji 
be vas rasleretili prevelikih mabin^ih zahleva. 
Primera radi, pnxesor koji je razvila firma .C- 
Cube", sa oznakom CL-SS06. se uklapa u 
JPEG standarde i omogubava kompresiju ne- 
posrednim skidanjem slike sa ekrana. IIT je iz- 
back) na triible bip pod imeoom .Vision Pro- 
cessor", koji sadrzi RISC procesor i 64 64-bit- 
na registra. Tokovi podataka su regulisani veo- 
ma brzom logikom. a procesor je programabi- 
lan u mikrokodu, kako bi se lakbe prilagodio 
razlibitim standardima. Na iaiost. bip obraduje 
samo IS slika u sekundl. 

Dosla nade se polaie u novi .Intelov' bip, 
pod bilrom .750". Radi se o procesoru koji mo- 
ie da odrii htam od 30 slika u sekundl za kom- 
presiju ill dekompresiju, all ne oboje istovreme- 
no. .Intel' navodno planira da Iz osnovnog pro- 
jekta razvije bitavu porodicu muttimedi^sk»i 
procesora, u kojo) be najjabi blan bid u star^ 
da pored slike obraduje I zvuk. U osnovi, kMa 
je da ovaj bip, uz nekoliko veznih pomobnii ko- 
la, zameni vito od polovine sadriaia gore opl- 
sare AVK kartice. naravno, uz job mak) brzine. 
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NESTASNI CIKONI 

Evo |os jednog maiog i simpaticnog prenosnika, ovoga puta poreklom od tajvanske firme 
„Chicony”. U domenu prenosnika, „Chicony” model LT-3600 je i dan*danas nasa referenca; bilo je 
interesantno pogledati kako se ova firma snaila sa novom generacijom masina. 


Nedavno srpo prikazall dva mala prenosiva 
nvxtela, jadan od tirme .Daewoo’, a drugl po- 
znate amefi6ke firme .Deir. Evo prilike da pc^ 
la slidan kalup, filjl 
la firma .Cliicony". 

Nekoiiko reii o sarrraj firmi .Chicorr/'. Ova 
firma je kod r\as poznata po svojim tastatura- 
ma I raznim proizvodima za dogradnju ra£ura- 
ra, rraroilto I/O I VGA karficama. Uedulim, ma- 
lo se zna da Je ona, zapravo. proizvodai u pro- 
jeklima daleko poznatijih i skupljlfi Imera, kao 
Sto su ameiidke lirme .Zenith' i .MitsuOa' (da, 
to je amerKka firma, a naziv modela je .Ni- 
nja'). Oni daju projekte, a .Chicony' ih realizu- 

dobro jednima, dobro drugima. Naravno, sa 
iskustvom stedenim na lakav naiin, bilo je sa- 
svlm normaino da ova firma izbaci I neke mo- 
dele pod sopstvenim imettom: lako se pojavila 
serija 3400/3500/3600, zalim model 5600 1 sa- 
da ovaj najnoviji, model NB 5620. 

iibii opis 

Radi se o pravom jolebook' rabunaru, sa 
dimenzijama 210x297x47 mm (OxSxV) i leil- 
nom od jedva 3,2 kg za celu maSinu, raiunaju- 
d tvrdi disk i akumuiator. KudSle je zavrSno 
obradeno Xextel'-om, prerrtazom koji daje 
blago hrapav osebaj, koji veoma podseca na 
somot. Boja je veoma poZeIjna tamno siva, go- 

Kortstrukdju marine bismo ocenili kao veo- 
ma dobru do odiiinu, ne toliko zbog izuzetne 
bvrslode i krutosti (obe osobine su na nivou 
standarda, all ni$ta bolje). koliko zbog nekih 
dru^h pnmenjenih reSenja. Akumuiator, nume- 
hiki koprocesor I memorijska proSirenja se u 
najmanju ruku veoma lako i brzo ugraduju za- 
hvaljujudi poklopdma na dnu rabunara. Prosto 
ih otvofite i sami ugradite Sta god 2elite. odno- 
sno zamenite akumulatore. Ovo je do sada 
najfunkcionalnije refienje koje smo ikada videli, 
rrrada je bilo r drugih pokubaja na istu temu. 

U vezi proSirenja, i jedna zamerka. Naime, 
dopunska memorija, a to je Sve preko 1 MB, 
naJazi se na posebnoj Siampanoj piobici. Da- 
kJe, ako hobele viie memodje, vezani ete za 
proizvodaba. U principu ne vollmo ovakva re- 
Sen^, jer se prsbeslo dogada da memoriju ko- 
ju biste inabe platlli 1 00 jedinica ovako platite i 
po dva ill tri puta viie (pnncip Henrija Forda - 
jethn auto, skupi delovi). Smatramo da je ipak 
trebalo id na standardne SIM module, kao I u 
starijem modelu 3600, uprkos razlici u dimenzi- 

Isto kao i na slanjem modelu 3600, a na- 
ravno I konkuranciji pre avega u vkJu modela 
.Dell' DN320, rabunar raspolaze ugradenom 
flopi disk jedinicom od 3,5 inba i 1 ,44 MB, kao 
I tvrdim diskom od pristojnih 41 MB. Po svemu 
sudebi, taj disk je veoma halik ortome u 
DN320, jer im se krive brzine prenosa poklapa- 
ju do decimalnog mesta, mada su neki rezuKali 
rada sa diskom razlibiti. Sama jedinica je dosta 
brza, ispod 15 ms, bto nije za bacanje, pa je tu 
najveb) pomak od staiijeg modela 3600. 

Prikaz koristi CCFT LCD tehnologiju, kao i 
stariji irrodel i kao svi savremeni modeli, a to 
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znabi da ima pozadinskl osvetljen LCD ekran 
u rezoludji slartdardne VGA lurle, odnosno 
640 x 480. VKleo podsisiem, po tradidji kube, 
koristi .Cimjs Logic' video bipove. Razlog je 
najvefovatnije taj Sto ovi bipovi kao ni jednl 
drugl isteruju veliki broj nijansi na 'poslovibno 
kilavim LCD ekranima. 

Najzad, sama platforms koristi procesor 
sosaesx na 20 MHz, bez ikakvog keSa, all za- 
hvaljujud probirenju od 1 MB (za ukupno 2 MB 
u sistemu), sa bar dvostrukim preplltanjem, uz 
odgovarajube dobrti u performansama. Narav- 
no, tu je I postoije za opcioni numehbki kopro- 


Tastatura, i uopSle, Jtomandna tabla', su 
posebna priba. Tastature na ovako smanjenim 
rabunarima su uvek sumnjiva rabota, kako 
zbog potrebe da se emulira prava AT taslatura 
zbog potrebnih fijnkcija, tako i zbog krattog 
hoda lastera i njihove velibine, koji su uvek u 
funkcljt dimenzija mabine. Do sada nismo videli 
bhijantno rebenje ovog problema. mada nam 
se kompromis napravijen na JJaewoo' maSini 
dopao. Po^no isto v^l i za ovu lastaiuru, ko- 
ja sa svojih 83 laslera pokuSava da emulira 
101 taster; veoma je nallk onoj na .Daewoo' 
mabini, pa lako je kompromis d^r, opet ovo 
osiaje kao najvebi nedoslatak ovakvih mabina. 
U poredenju sa starijim modelom 3600, mogk) 
bi se rebi da je ova tastatura poprilibno zaosta- 
la u svakom pogledu. Zato je deset LEO Indi- 
katora prava stvar, pre svega zbog niza infor- 
macija koje obezbe- 


ofTK^ubava pristup raznim veznidma - za 
struju, za dve RS 232C Ikiije. za jednu paralel- 
nu llniju, za spoijnl monitor, a lu je, hvalim le 
Boie, i posaban veznik za spoijnu diak jedinicv 
od 5,25 inba (koja je opciona). LiUbnica za 
spoijnu tasiaturu se nalazi sa leve strane kubi- 
bta. Za spoijnu testaturu i spoljni disk bete do- 
biti i polrebrte vezne/prelazne kabtove uz rabu- 
r\ar. Od opdone opreme, moZele ugradrfi nu- 
meribki koprocesor (bilo biji), rnobele dokupiti 
rezervni akumuiator, spctfjriu cfeketnu jedir^ 
od 5,25 inba, numeiibku fistaturu I modem na 
2.400 boda, najvetovainiie u aranbmanu proi- 


Lepo jeste, all ima i zamerki, i to na iaioet 
dosta. Prvo, nlje nam jasno zabU memorija ne- 
ma proven! partteta Ipanly check). Da im nije 
mobida bilo ^upo, ill da r\^ pone s i a lo proeto- 
ra? Najzad, radi se o samo job dva b^ (jedan 
na plobi, drug! na karbci). 

Dnjgi problem se svodi na video slstem; on 
ni|e onako bist keo bto bi tr^lo da bude - 
najzad, takvi podsistemi se prave veb godtna- 
ma, a onaj u starijem modelu 3600 rsdi odlib- 
no. Na testovima kompatibjinosti smo naibli na 
previbe problema; sinhronizacija sa basovni- 
kom od 70 Hz ne radi, ima uobibaimih proble- 
ma sa interapiom za vertikaino brisanje, a 
skrolovanje sa desnog donjeg u levi gomjl 
ugao je veoma cimavo. Sve to manje-vibe, ^ 
nakon svakog iziaska iz potprograma COM- 
PRESS iz PC-Tools paketa 7.0 ceo ekran bi 


duju, od slanja ukifu- 
benosti do porekla 
siruje koju mabina 


Kvalitet prikaza 
lako pokazuje napre- 
dak postignut tokom 
poslednje dve godi- 
ne. Radi se o Istina 
manjem, all daleko 
kvalilelnijem prikazu. 
lako job uvek ima 
xurenja' tu i tamo, to 
je sada ipak svedeno 
na izuzetke. pre nego 
na normainu pojavu. 

Komande za podeba- 
vanje nivoa osvellje- 
nosti i kontraaia se 
n^aze na desnoj 
strani satnog prikaza, 
rebenje koje se nama 
daleko vibe svkia od 
dnjgih mesta. a po- 
sebno kubibla. 

Najzad. na pole- 
dini mabine se nalazi 
jedan mall pokiopac, 
koji kada se otvori Nova Chicony 
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DEITA6RAPH PRO ZA WINDOWS 

Firma ^ItaPoinf je najavila paket za izra- 
du grafikona i prezentacija pod nazivom Dana- 
Crap/i Professional, veoma nalik Istoimenoi 
.Macintosh" aplikaciji Istog itnena. Kompatibil- 
na $a Winoows^im 3. 1, nova aplikacifa prepo- 
znaje OLE i podriava TrueType toniove. Jed- 
na od klju6rih opcija novog paketa je Cnan 
Artvisor, opcionl alal za Izbor odgovarajuceg 
grafikona koji raspolaze sa 40 tipova dvo- i tro- 
dimenzioralnih grafikona. automatskim osve- 
2avan]em grafova povezanlh sa £<rcek>vim 
podacima, i mogucnoscu uvoza i izvoza grafi- 
ke u velikom broju formata. Pored toga, uz pro- 
gram se Isporuduje I bibiioieka od preko 500 
Clip art sliiica. DeltaGraph Professional lor 
Windovrsie uz to sposoban za automatsko pri- 
kaztvanje ..slajdova' I Stampanje ekrana. Novi 
paket je, prema recima predstavnika lirme. na- 
menjen kako nauOnom lako i poslovnom knigu 
korisnika po ceni od 495 USD. UZ poOetak pro- 
daje krajem drugog kvanaJa. 

Konlakt adresa: DeltaPoint. Inc. 2 Hams Court, 
Suite B-1, Monterey. CA 93940 (4081 648- 
4000. Fax, (408) 648-4020. ■ 


ROOMS FOR WINDOWS 

Rooms for Wnttortsje paket firme JtSoff. 
jedne u lancu Oteroxa", fija namena je pove- 
canje vidualne velidine desktopa u Windows 
okruZenju. Ovai paket dozvoljava kreiranje vi$e 
razliCitih desktopa koji su predstavijeni odgova- 
rajucim ikonama, a pozivaju se kiikom miSa. 
.Xerox" je patentlrao giavnu komponentu pake- 
la - mogucnost udiiavanja isle apiikaaje na vi- 
se lokacija istovremeno. KoitScenje Rooms lor 
Windows bi se mogio predsiaviti kao korlSce- 
nje nekoiiko radnih stoiova u istoj kancelari|i, 
pri £emu se na svakom stolu nalazi razliCit 
asonimar projekata u radu (otvorenih lajkjva). 
tako da je kohsnik u sianju da lako prelazi sa 
jednog slola na drugi. All, za razliku od pravih 
stoiova, Rooms je u stanju da istu grupu pro- 
grama i lajlova drzi na viSe desktopa istovre- 
meno, ill dak isle OOS programe sa razlidilim 
udilanlm fajlovima. Sam Windows operativni si- 
stem ne dozvoljava viSestruko otvaranje iste 
DOS apl'kacije. 

Za razliku od Norton Desktop-a, Booms ne 
zamenjuje Program Manager kao radnu sredl- 
nu, vec samo prihvata IVindbtvs aplikacije. pn 
cemu koristi sve prednosti 386 virtualne me- 
morije za preklapanje desktopa. Takozvana 
Overlay Room predstavija neku vrstu maske 
koja deftni^ stavke koje treba da se potave u 
svakoj pc^inaCnoj ,iobi’ (Boom - prostor, 
SOba). Otvoreni fajlovi i korisnidki deNnisana 
dugmad (koja se mogu korisiiii za uditavanje 
fajia i aplikacije istovremeno) rnogu se kopirab 
izmedu pojedinih ,soba'. Bro| soba i otvorenih 
aplikacija zavisi od sistema: pod Windowa-om 
3.0. prema .JCsoff-u, Rooms je u sianju da is- 
tovremero otvori 11 aplikacija, dok pod verzi- 
jom 3. 1 ovaj broj rasle na 30. a u laboraionj- 
skim lestovima je poslignuto 70 jobs' istovre- 
meno. 

Jedinl problem! koji su se do sada pojavili 
su naslali pit radu programa koji na rteki nadin 
krSe pravila I'Vindoivs-a. Na primer, Norton 
Desktop crta neke od svojih tkona direktno na 
ekranu, tako da ih Windows zapravo I ne regi- 
slruje. BuducI da Rooms koriste slandardne 
Windows API pozive za konirolu, premeiianje 
i promenu dimenzija prozora. nije u stanju da 
kontroliSe ove Norton-ove ikone. Drugi potend- 
jalni problem se javija sa konkurentskim pake- 
tima koji takode koriste metafoni joba'. 
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NOVI MT LASER 

Novi model! laserskih itampaca se ne izbacuju na trziite ni izbiiza onom brzinom kojom se 
pojavijuju ra6unari, pa cak i sami procesori. Zato je uvek novost kada se pcjavi sasvim novi model, 
u ocekivanju da ce bitl boljl od prethodnih u sopstvenoj porodici i od - konkurencije. 


"Mannssmann-Tally" je OQrenak firm© 
.Marinesmann', koja se bavi irrvesticijama. Od- 
nedavno, od ove firrr>e je ostalo mahom Ime, 
jer se deo sjedinio sa ^lemensom", a deo sa 
.Kienzieom'. koga je, opel, kupila amerieka flr- 
ma DEC. Uprkos svemu, Ime je ostalo. lako je 
danas oCigledno svedeno samo na triiSnl 
znak. U osnovi. firma je kwIrartB u NemaCkoj, 
all vec poodavro se proizvodi prave u Japanu 
- Isfina, po nacrttma I specifikacljama Nemaca. 
NaSi vemljl eitaoci Oe se setlil da smo o njlho- 
vom modeiu MT 222 snail .aupertatlvno' ml- 
iljenje (I dan-danas ga smatramo najbcljlm 
fitampadem tog tipa koji se Ikada pojavio kod 
nas), a dobro smo misllll i o starijem modeiu 
iaaera hrT905 1 o njegovom nasledniku MT906. 

U to vreme. MT je nudio I veci I oho-tio jadi 
model giO, koji je 'em bio dva puta bril, 'em je 
podtiavao PostScript, ukratko, bio je name- 
njen daleko profesionelnijem segmenlu triidta. 
Model MT905 je u osnovi bio TEC mehanika I 
eiektronika pod 1001. imerer>om - „^>son' 
6000, .Facif eoeo, MT 905 I jO$ Irideselak 
imena za k^ ml znamo. Ukratko, bio je to lipl- 
dan primer generidkog proizvoda: pravi ga je- 
dan, a prodaje ih slo. lako se radl o zaista do- 
brom proizvodu, taj fitampad je Imao I nekollko 
mana, pre svega dosta rasipnidko ponafianje 
sa memorijorn, zbog dega smo dolazlll u situa- 
dju da on sa 1 ,5 MB ne mo2e ono Slo HP mo- 
ie sa 1 MB. A naravno, tu je blla I brzina rada; 
procesor .Mrlorola' 68000 na 10 MHz. srce te 
sehje, vide nlkoga ne mode da uzbudi. 

Model MT906 je bio vellki korak napred: 
Imao je drugadji procesor, ..National Semicon- 
ductor* 32016 (32 bila iznulra. 16 bita spoija) 
umesto M68000. radnl takt od 15 umesto 10 
MHz I potpuno drugadju elektronlku sa islom 
mehanikom. Sve zajedno, oko dva puta brde 
za rad I daleko eleganlnlje uradeno od models 
90S. 


JAPAMa ZA NElWa 

A sada dolazi model MT91 1 . On je. po logT 
ci stvarl, daija razrada modela 906. I zaista, 
kada ga otvorite. eiektronika iznutra veoma na- 
llkuje modeiu 906. Tu je procesor NS 32016, 
opet na 15 MHz, VLSI kolo sa oznakom 
VGT8005-6177, mesto za osam ROM dipova 
od kojih su popunjena detirl, 4 RAM dipa 
(4256, ukupno 512 KB), postoija za jod loliko 
(uzgred, la postoija se ne pominju u prirudniku, 
pa se mo2e desiti da su ona samo aitemativa 
ZIP modullma koji su ulemljeni). mesto za dva 
font prodirenja (u vidu nestandardnlh, odnosno 
HP nekompatibilnih kaseta) I. naravno, mesto 
za prodirenje ukupne memorije. 

Sve to je uredno potp'isala japanska firma 
.Konica’, za kqu smo do sada verovall da proi- 
zvodi samo foto-aparate. Ako je suditi po ovcH 
plodi, prvi koraci u eiektronici su Im veoma do- 
bn. 

Od memorijsklti prodirenja, mo2ete kupiti tri 
plodice, sa 1,2 III 4 MB. Podtojemalo verovat- 
no da de ovaj dtampad Ikada dmtidi nivo popu- 
larnostl uzora, modela HP, verovatno je da de- 
te bifi pupdanom vrpcom vezani za proizvoda- 
da. Ovo je uvek mana, bar u cenovnom smislu. 


DcjwMr Vwelinevi^ 


jer tako konciplrane madine uvek Imaju veoma 
skupa memorijska prodirenja, Jedino Sto vam 
moie idi 0 radun jeste da i ovo postane diroko 
prihvaden generidki model, u kom sludaju de 
se, kao I za startji model 90S, pojaviti jeftina 
prodirenja Iz tredih izvora (za oko 1/4 cene orl- 
glnalnih MT deiova). 

Mak) smo zadudeni da .Ibis Sys", firma ko- 
ja svoje Ime u velikoj men duguje bad MT 
dtampadima, uopdte nudi ovaj dtampad u verzl- 
ji sa 512 KB, dime dolazi do inverzlje sltuadje 
- umesto da 1 ,5 MB bude standard pa da se 
posebno pregovara za manje (ako nekome 
bad to treba), ovako morale da razgovarate za 
ono dto vam danas po deflnlcljl treba. Podse- 
damo da A4 stranlca sa orafikom zameva naj- 
manje 1 MB memorije. Sto je jod interesantnl- 
je, r^no nam je da prodavac Irenutno uopdte 
ne raspolaie memorijskim prodirenjima (71), 
dto je u najmanju ruku dudno za bilo koga, a 
posebno za kudu sa ovakvim renomeom u pro- 
dajl dtampada (IsUni za volju, prodirenja su na- 
rudena I na pulu su). 

Dakle, proizvodad same elektronlke je .Ko- 
nica', a proizvodad mehanike je opel japanska 
firma .Matsushita" (.Teehnics’/^Panasonic"). 
Prelpostavijamo da je ovo bio nu2nl korak u 
kontekstu ielje da se ubrza dtampanje, jer je 
TEC-ova madina blla nepodobna za ubrzava- 
nja, dto je bila pretposlavka novog modela. 

Sve QBtak) je prilidno standardno. Dlmenzi- 
je dtampada su 450x415x235 mm (SxDxV), 
tedina soiidnih 19 kg, a kaseta sa papirom po- 
vedava dubinu za nekin 15 cm. Sto je bolje od 
proseka, all gore od recimo modela HP HIP, 
dlje dimenzije rastu u visinu. a ne u polje (da- 
kle. takvo redenje je neuporedivo bolje). Potro- 
dnja energije je oko B(X1 VA kada r^l, odno- 
sno oko 130 VA u stanju pripavnostl. 


U poredenju sa star^m modelima. naprav- 
Ijen je zaista veoma vellki korak napred. Meha- 
nika je urednija, odnosno bolje i funkctonalnije 
rasporedena, ali nlje 2rtvovano bHo dta od kva- 
litela Izrade. Stavide. pre bi se moglo govoriti 
u; primera radl. umesto jeditog sa- 


da se u dtampadu n! 
lalora, od kojih jedan stvara potpritisak a drugl 
Izbacuje vrud vazduh van kuBje. 

Mehanika je zapravo podeljena na dva de- 
la. Jedan se nalazi dvi^ montiran unutar 
osnove kutije i sadrii delove koji se veoma ret- 
ko menjaju, a drug! deo monfiran na poMopac 
koji se otvara na darkama I sadrii delove koji 
se iedde menjaju. Mada I to ,J)ed6e‘ treba ma- 
K) raztasniti - recimo, selenski valjak ima divoi- 
nl vek ladno dupk> duii od prethodnika (20.000 
umesto 10.000 stranica). a kaseta sa tonerom, 
vednl problem i more vlasnika lasers, sada tra- 
je za oko 2.000 umesto 1.500 stranica. I da^ 
nam nlje jasno zadto to nlje moglo I ceiih 3.000 
stranica, mesla ima I za vide, all sad. dta je. tu 
ie. 

Podio se dobod I toner menjaju odvojeno, 
phmenjeno je do sada najelegantnlje redenje 
koje smo ikada videli - loner je pristupadan sa 
spoijne strane kutije, a nalazi se Ispod jednog 
posebnog poklopca. Mo2ete ga zamenltl za 
manje od minuta, apsolutno bezbedno I bez 
prosipanja praha. pa makar I da nikada laste 
ovako nedto ranije radill. Ovo je lolSio lepo re- 
deno da nam samo ostaje da se nadamo da 
de I drug! prihvatiti ovakvo redenje. Ako je HP 
‘an, onda je ovo poslednji krik mode. 


gtamp^ emulira dobro poznati model HP 
" la njega dodaje niz sopstvanih komandi. 
' bilo dega radikaino novog. sve je ved 
>d ranijlh modela. Po ieiji I uz doplatu. 






J 
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emulirai* i .Epeon’ FXS0+ i IBM .Propnotef' 
XL. a postoii I PostScript kaseta. 


Jedino po fiemu se vidi da ie sve to nov^eg 
datuma je broj iontova koji se slandardno ispo- 
ruduiu: poced obaveznog Couriar-a (10 i 12 
punMa. masno I kurziv). tu su I Dut^iHlmaa 
Roman (6, 10, 12 i 14 punkta, masno i kurziv, 
proporclonaino) I Swisa/Helvetica (6. 8, 10, 
12, I 14 punkta, masno i kurziv, proporcional- 
no). Naki od Hh fontova postoie i u ^xyttaif I 
u Jandscape' verzip, efekal koga na siarijim 
modekma Mo. 

Od nizova siakova. tu su svi poznatiji I pri- 
znati evropski I azijski jezid (nemadki, ip^- 
ski, portugatski, norvMki, francuski, Svedski i 
kine^). O nama. naravno, nema ni refii. 

Me^ pomodu koph sa postt 2 e {eljeno po- 
deSavanje nisu ni bolp ni gori od konkurendie, 
n« od pielhodnih modela. Ima ih togiCnih, a 
ima ih i zakukulienih do zla boga, pa morate 
do njih zaista okolo-naokolo (na momente, 2 ar- 
ko smo poietoi da se vralkno u doba DIP pre- 
klopnika). Jedna sivar kata nam se dopala je- 
ste da sa menita FMT Entrance moiete pode- 
siti da svi iontovi, raCun^ud I one kc^ .spu- 
date' sa ra6uttara, rade u oba smera, i po ver- 
tikali i po honzontak. 


Od deklahsanih 10 stranica u minutu, na 
muku smo uspet da isteramo 6.2 stranice u 

vidu da ie model HP IIP deUarisan za 6 a date 
4,1 stranicu u minutu, a model 111 daUarisan 
za 8 a date 6,3 stranice u minutu. tzgieda da 
je brzirra mamac kome ni jedan proizvodai 
Stampafia ne mote da odoi, pa su deklaradje 
uvsk naduvane. Ovo u sIVari uopSte nije ioS 
rezulttrt; po daklaraciji, MT911 je same 2S% 
br£ od HP Mil. a u stvamosti je 30,1% biii. 
Pretenjju I jedni i drug! - all $ta ie, tu |e. 

SHcu sa sentoniem MT911 je zavrdo za 
22.51 sekundu: poredsnja radi, HP III to isto 
uradi za 33,41 sekundu. Demo skku sa ku6om 
I akvaduklom (iz programa PC Pamttmjsh) 91 1 
zavrd za 31,66 sekundi, a HP III za 47.17 se- 
kundi. Drugim redma, u pukoj praksi, ova] 
dampae je veoma osetno btii od HP III. 
Osrtovni razlog ovoj brzini nije loKo mehanika 
koato procesor i raM lakt: oba su kod modela 
911 boija Hi bria Od HP III. 


radi, odnosno kada poCne da uvlad papir, jav- 
Ija se jedan ne mnogo prijatan zvuk. Nije pre- 
glasan, all nekako deluje kao da se StampaC 
mud. U praksi, ne bi se mogk) red! da narodito 
pati, jer ipak i^MCi solidan broj sirana, all zvuk 
je obeshr^rujudi kada ga pnri pul dujete (po- 
sle se naravno naviknele, a sve lepo radi). Isti- 
ni za volju, uzorak sa kojim smo ml radlli je bio 
potpuno nov, mi smo ga pivl izvukli iz original- 
nog pakovanja, pa po logid, tr^>a odekivati da 
de nakon razrade I pomenull zvuk ili nestali Hi 
se mzuijiti po glasnosti. 

Sut^kllvno Imale osedaj da je MT911 
mnogo br 2 l nego dio stvamo jeste. Recimo, 

ceo proces koji na siarom modelu 905 Iraje 2-3 
mlnula ovde se zavrdl za 35-50 sekundi. Dalje. 
u cellnl giedano, dak i mehanidki ovaj dtampaC 
je dupio br 2 l, die povedava subjektrvnl osedaj 
brzine prikkom dtampanja slodenijlh i duZih lek- 
stova. Vrhunac osedaja brzine dolazi kada 
dtampate duZe datoteke sa dosta grafike; Ima- 
le os^ da prosio toti. 

Najzad, cela msdina deluje dosta robusno 
r nekako ullva poverenje, sa izuzetkom onog 
dudnog zvuka prilikom uvladenja papira. Sa tim 
u vezl. jod j^na opaska - Sarn^ je dosta 
osetijiv na ispravno umetnut papir. Ne sme da 
bude izdignut ni za milimelar, pa nemojie da 
vas mrzl M lepo izvadiie kasetu i paZijivo uba- 
cite papir, svki 200 llstova (75 gramskog papi- 
ra). UkoHko ne postupHa tako, moZe se do^ 
diU da dode do zaglavijivanja papira; iako je 
ovo bez sumnje neprHtoo, nije l tragidno, jar 
kada dtampad otvoiite, cala putanja papira se 
nalazi odtriah Ispred vas. Inate, senzor zaglav- 
Ipvanja je prilidno oseVj^, odmah s&ipa u akcl- 
ju, pa ftema mnogo priKke da se papir Iscepa 
na sitne komadide kofe posle ne moZete nl 
pronadi, a kamo II izv^m. To mu dode nedio 
kao sreda u nesred. 

Tedko je ne zal^uditj da je ovo dobar dtam- 
pad, sa bizinom koja je Iznad proseka i elektro- 
nikom koja je medu najboljim u klasi standar- 
dnijih dtampada. Medubm, sem toga, on ne nu- 

vaio - niti ima neke poMbne osobine, niti nudi 
neko obi^ Iontova, nW koristj slandardne HP 
kasete, riW koristi standardne delove za ma- 
morijsko prodirenie. niti ima onako veliku pro- 
dajnu i setvisnu rm^u kao HP. 

Pogodan je za kanceianje I k> upravo zbog 
brzine rada, kao I za one kojima Ireba veliki 
broj stranica na dan, pa razlika od 30% u brzini 
igra prilifino vaZnu ulogu. Prednost je i to dto 
dobod (skup deo) traje 20.000 stranica i dto se 
loner metiia kao poseban deo; to znadi da je 
ovaj dtam^ ekonomidniii za odiZavanje od 
konkurendje koia koristi mehaniku Canon-a. 

Ukoiko prodevac. hrma .Ibis Sys', uspe da 
cbezbedi soiikiu cenu (pioverili pre kupovine 
usied devizn#! koiebanfa) i rszarvite delove, i 
ako vam treba brzma posdxio u kancelarli^im 

ravile da pitale kolto kodta sa dopuiskib 1 MB 
memorije i da i ii uopile imaiu. Kupi^udi ga. 
uZivadete u jadnem zaista sokdno rtaprav^ 
nom proizvodu, lobusnom sa jedna i prrii6w 
rafinirariom sa dnjge sbane. 

U svim drugim skiOaievima, kupite HP HIP. 
I on radi na 15 MHz, ko^ siandardrre delove 
i prodirai^ ima vatijabilnu veWinu tadke I ima 
ga gde hodele. sa senasom. I jeftiniji je. 


ltIDL.ItQlO 

Na ZalosI, nemamo insirunteni za merenie 
buke, all kao korisnid, ne bismo rakk da je ovo 
bad mnogo tti dtampad. Dok |e u stanju rmro- 
vanja zaista se Ziv ne duje, at kada podne da 



Ibis Sys 

Pariske komune 22, 11070 N. Beograd 
Tel. 011-600^50, Fax. 011-699-081 


Hograde 

PRIZNAIUE „C0RE1A" 
sncio U SARAJEVO 



Sa Izvesnim zakasnienjem smo saznali za 
jedno priznanie koja le nadavno stigio na eks- 
jugoslovenske prostore. Na redovnom mesed- 
nom konkursu .Corel Draw World Design Con- 
test" za lebruar ove godine Nebojsa Blagoje- 
vid Iz sarajevske lirme .Guard Design' dobio 
je drugu nagradu u kategoriji lehnidkiti crieZa 
Nagrada podrazumeva l svetsku prezentaci|j i 
obiavijivanje u pubiikaciji .C^l Creative Club' 
Korporaeija .Corel' proizvodi zvanidno naj- 
bol|l program za grafidki dizajn I drZi 77 odslo 
svetskog trzidia j ovoi oblasti. sa preko 
200.000 registrovanih korisnika. Mesedni kon- 
kursi su deo Svetskog dlza|i^ takmideriia 
(World Design Contest) vrednog milion dolaral 
CrteZ Nebojse Blagojevida (pidtoli .Huger 
P8S') bio |e jedini sa eks-jugoslovenskih pro- 
slora. Uraden je u paketu Corel Draw 2.01. 
bez drugih pomocrih alata. i sadrzi preko 
2.200 ot^kata Dobitniku druge nagrade upu- 
den je poziv da na takmidenje poSalje nove cr- 
leZe, diji broj ni^ ograniden, kako bi konkuri- 
sao za glavne nagrade. 


OperotivM sislMri 

OS/3 3.0 NAJZAD U PROOAJI 

IBM je konadno uspeo. Razvoj komerajal- 
ne verzije 32-bitnog operatlvnog sistema ko|i u 
jednom paketu objedinjava sve ono Sto nude 
DOS, Winttows i OS/2, sa oznakom OS/2 2.0 
je Konadno puSten u senjsku proizvodnju. OS/2 
2.0 sadrZi grafidki korisnidki Interfejs pod nazi- 
vom Workplace Shell i omogucava lad OS/2, 
DOS i WimJows 3.0 aplikaaia. PodrZane su 
VGA, XGA I BS14/A video karlice pn radu sa 
Preseniailon Manager-orr\ i Windows aptikao- 
jama, dok SuperVGA mod jod nije podrZan .ali 
se na tome radr. Ovo je naiSlo na odtre kritike 
korisnika i proizvodada sofivera, ali to ipak nije 
zadrZalo podetak prodaje novog paketa. IBM 
tvrdi da pod OS/2 2.0 radi vide od 17.000 
DOS. 4.900 W/ndoivs i 2500 16-bitnih OS/2 
aplikacija, a da preko 1.000 proizvodada tre- 
nulno razvija 32-bitne apllkadje za OS/2 koje 
de se nadi u prodaji tokom godine; pomenuta 
su I Imena kao dto su .Lotus’, .Bor1an<r. ,Wor- 
dPerteef i .Novell’ Za sada je preko 100 mo- 
dela radunara prosio teslove kompatibiinosti. 
ukljudujudi ,Compaq’-ove, .Deir-ove. .Com- 
puAdd", AST i .Tandy’-jeve modele, a poseb- 
na paZnja je posvecerra 386 i 486 plattorma- 

OS/2 2.0 se isporuduie po preporudenoj ce- 
nl od $139, registrovani korisnici tV/ndOivs pa- 
kela treba da plate $49. korisnia DOS-a 
dok korisnici 16-biine verzije OS/2 dobijaiu 
besplatni upgrade do 31. |ula ove godine ako 
ga nanrde na (atneridki) teiefon 800-3-IBM- 
OS2. Na Zalosl. ovaj broj se moZe zvab same 
Iz Amerike. 
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DVA U JEDNOM 

Kada smo u januaru prvi put objavili tekst o faks/modem kartici, desilo se nesto neocekivano. 
Redakcijski telefon je nekoliko dana bio okupiran pozivima citalaca koji su trazili (tehnickom 
omaikom) izostavijenu adresu. Zbog toga smo odiuciii da toj vrsti proizvoda posvetimo jos malo 
paznje. Opredeiiii smo se za dva faks/modema, medusobno potpuno razli6ita u svemu osim nameni, 
koje mozete kupiti odmah, ovde kod nas. 


Da se podselimo - faks/modem uredali su 
kombinaciia klasi^og modems sa telefaks 
odetjkom. U ne tako davno vreme koristill su 
se lelefaksi koji su mosli samo da Salju, all ne 
i da primaju poruke. To je, medutim, proSlost - 
danas se podrazumeva pun skup osobina koje 
se otekuju kod bilo koje prlstojne taks maSine, 
pre svega mogudnost slanja i prijema. Danas 
se ued odekuje da rad sa lelefaksom bude na 
nivou siandarda. odnosno irenutno vaiede 
Qrupe 3 (koja obuhvata prethodne grupe 1 i 
2), Sto. zapravo. znadl da bude sposobna da 
uspostavi kvalitetnu vezu sa ogromnom vedi- 
nom takvih maSina u svetu, diji se broj proce- 
njuje na oko 70 miliona (prognoze navode broj- 
ku od preko 200 miliona do 1995. godine). 

Faks na kartici ima nekoliko znadajnib 
prednostl i mana u odnosu na sione telefaks 
mailne. Od prednostl treba pomenuti daleko 
skromniju cenu, iste III neSlo vede mogudnosti 
slanja I prijema i nedostatak potrebe za poseb- 
nlm proslorom I potroinlm maierijalom, a od 
mana ostaju faktidki samo dve: ako vam ireba 
unos neke sHke, rrwradete to da obavrte po- 
sebnim ^enerom. a kada ugasite radunar - 
nemate vise laks. 

Ova poslednja mana nije nu2na: recimo, 
ved pre dve III tri godine, neki model! ameridke 
lirme ,3tooktrour su mogll da razaznaju vrstu 
ponike, ukijude radunar, prime laks poruku I 
potom ponovo iskijude radunar. Ovoje bilo mo- 
gude tako Sto se kartica napajala iz autonom- 
nog Izvora, a prekfop za ukijudenje se vodio 
pr^ nje same. Sasvim odekivano, problem je 
bda cena od nekih 6O0 USD, dto je i u to vreme 
bilo podosta. 

Danas je osnovni adut ovakvih kartica 
upravo cena, koja je za mnoge odiudujudi fak- 
tor, a posebno za povremene kortsnike faks 
madina. Zadto biste pladali dva I po ill tri puta 
vide za slonu faks madinu ako sve to mo2e 
tednoslavnije i lakde ovako? Na 1 0-20 laks po- 
ruka nedeijno, ovakve kartice su zaista bolje 
reSenje. 

Ova problematika se poaebno zaodtrava u 
siudaju vlasnika t korisnika prenoslvih raduna- 
ra. kfeja je da oni sa sobom, umesto samo ra- 
dunara, nose pravu komuitiksicionu stanicu, a 
faks/modem uredaji im upravo to I orrtogudava- 
ju. Ook su prenosivi rsdunari blli povedi, kao 
recimo nad siari model .001000/ LT 3600, nije 
bio poseban problem ugradlti atandardnu karti- 
cu u standardnu uddnlcu za prodirenja. Sada, 
kada se prave madine formata A4 III manje, 
ovakav pristup post^e nemogud. Zato, iU Oete 
kupiti lakvu karticu koju nudi sam proizvodad 
radunara, ill date se opredettti sa spoijni ur^. 
Taj uredaj mora biti primeren r^naru, a 
ne neka velika metalna kutija, tedka i kabasta 
kao > sam radunar. Najzad, za takav stepen mi- 
nljaturizacije, odekujte da dete plattti najmanie 
30-50% vide, a katkada 1 2 ill 3 puta nego 
za prostu karticu namerqenu standardnlm AT 

Oa bismo sve ovo proveriU I u praksi, ovaj 
pul smo probali za vas dva sasvim razKdtta 
uredaja se Istom namenom. 


Dtion V Vt'sciinovii 


DYNMINK 9624P 

Odmab da ka2emo - ovaj uredaj je prirodnl 
partner prenosfve madine .Chicony' NB5620 
koju prodaje islo preduzede, od koncepcije 
(putuj lagano all totaino opremtjen) do boje (is- 
ta lamnosiva boja). Radi se o uredaju kt^i je 
vekdlne otprillke jedne I po paklice cigareta. 
Smedlen je u lamno sivu plastiku, koja se za- 
vrdava jednom DB-9 Jenskom' utidnicom, na- 
menjenom slidnom RS 232 C serijskom veznl- 
ku na matidnom radunaru. 

Na kutijici se nalazi preklop za ukijudenje I 
Iskijudenje, rotacloni zup^nik za pridvrddivanje 
za radunar, jedna ulazna I jedna izlazna utidnl- 
ca (LINE I PHONE) I, najzad, mala rupica za 
dovod napajanja. Ovo je Inade opdono, jer 
unutar kulijlce motete slaviti dve lEC 6 Iranzl- 
stroske baterije od po 1,5 V, dime postajeie 
zaista veoma pokrelijivl. 

U kuliji dele takode nadi I spoijni izvor na- 
pajanja, j^an ksbl za povezivanje sa telelo- 
nom (AT&T-Bell, odrrosno ameridka utidnica), 
tri prirudnika I dve diskete od 3,5 Inda. Jedan 
priruSnIk obuhvata sam uredaj (Inslalacija, AT 
komande. ltd), drug! se odnosi na program za 
modemsku komunikacl|u BHCom, a tredi slu2l 
programu za faks komunikaciju BitFax. 

PoSto se radl o zaista komplelnom uredaju, 
rrxxlemu sa faksom koji I prime I dalje poruke, 
proball smo ovaj ured^ na naSoj prenosivoj i 
stor^ ma^nl. Nadin pridvridivanja nas ne odu- 
devljava, all prlznajemo da ne vidimo kako bl 


to m^K) bolje; zupdanid od plaslike nam bad > 
ne ulivaju poverenje. 

Takode u vezi sa montiranjem, kada pridv- 
rslile uredaj, odmab dodajte daljlh dvadesetak 
centlmetara potrebnog proslora do zida. Nije | 
bad mnogo praktidno, all na 2alosl jeste nuino. 
Nezgodno je t to Slo vedina prenosnika Ima 
sve veznike sa zadnje strane, koji se kada se- 
dite Ispred ekrana ne vide, pa samlm Urn ne 
motete videtl nl signalne diode na uredaju koje 
vas obavedtavaju o trenutnom slanju rada. 
Najzad, nl malo nam sa ne dopada veoma Ue- 
dunjav Ispis dta je dta I §ta je gde na samom 
uredaju, na kome se normahio vicfl samo naziv 
modela. Zar je bad morale tako anemidno? 

Moramo priznatl, medutim, da smo uredaj 
bez po muke montirali na obe madine. Kao i 
svi dobri uredaji ovog tipa. tako i ovaj nudi Iz- I 
bor izmedu impulsnog I tonskog biranja, medu- I 
memoriju za komande od 40 znakova (prosed- I 
na vrednosi), a konUguradja seduva u neizbri- I 
sovoj memoriji (Low Power CMOS). Toterand- ' 
je radnit) udestanosti su prsma deklaraciji veo- 
ma dobra, dak ± 0,01% (bolje od nadeg MNP 
5 inierr^ modema). Cak je ugradena I neka i 
vrsta kliznog prilagodavanja Impendanse, opet I 
ne bad svakodnevna pojava (mada noviji mo- ' 
demi to Imaju). Na dalost, uredaj ne podrzava 
protokol MNP 5 u bardvenr. 

Upotreba rrKidema je ukazala na zaista do- 
bar kvalitet prijema kada se zna da nema MNP 
5 protokola; signali su Ull dsfiji od proseka 
ovakvih modema. dio samo pok^je dokle se 
otidk) u kvalitetu ovakvih uredaja Sa .Seza- 
mom' nismo imall vedih problema mada je bHo 
proboja .dubreta' tu i tamo, all ono nikada n^ 
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marginaino boijifn od onog u .Dynaknk' ureda- 
iu, made odmah napominjemo eta se radi o su- 
bfekBvnom ulisku. Sa ^^a^nofn■ ni u ov om 
sludaju nismo Imali problema. a sa ETFom 
smo neSlo manje puta morali nanovo da le 
stavijamo vezu (§to moie bdi i i ' ' 




I klastdnl modem sa kojim si 
imali posle do sada, mada nam je veoma 2 ao 
Sto nama ugraden MNP protokot: proslora ima, 
bk) U neSto skuplji, all i osetno boiji. 

U sludaju faks odeljka. vaii sve Slo smo 
navell i za model .Dynalink'. Krajnii rezuKatt su 
identlini po izgiedu. Najveda raziika izmedu 
ova dva modela se zapravo odnosi na progra- 
me kote uz njlh dobijate. Pri tom, daiemo lasnu 
prednost ovom modekJ odnosno programu 
(.RFAX-, aulori Jang & Jong), koji je jedno- 
stavnlji od .BHFax'-a, all bez ikdcvih gubitaka 
na elektima. Poruka kod primaoca je potpuno 
istoveino kvalitetna, a rad je ne^ takSi, o ' 
sno komlomljl. lake se radi o malo poz 
programu. spisak podrianih opdja je vi 


odildan {na ulazu: .TIF, .PCX, .PCC. -CUT. 
.MSP, .CAP, .FAX, .MAC I .IMG, a na iziazu 
nakon konverzije po ief: .PCX, .FAX, .TIF i 
.IMG). Da smo na mestu autara. prodavak bi- 
smo ovaj program i sam za sebe, lako nije ni 
izbiiza onako ispotiran ■ ttaSminkan kao racimo 
BlFax. Prava Steta i/lo bar neka verzlja nije u 
javnom vlasntatvu - ven^emo da bi stekao svoi 
krug vemih korisnika. 

Jedina pomalo dudna stvar se rtatazi na 
meniju za definisanje skenera koji koristKe, na 
kome nema ni prjmena od bilo kog HP ured^, 
a navodi se niz rudnih skenera tajvanske pn>- 
zvodnje (radunarski nacionalizam?). 

Sa prodajnom cenom od oko DEM 600. 
ovaj uredeg je za stone maSine svakako bota 
posao od .b^alink'-a. To je oko 40% prodaj- 
ne cene stonih faks madma. all naravno uz sva 
pomenuta ogran'idenja i bez sekretarice i tele- 
fona. Ipok, za povremene korisnike laks maSi- 
na, kao i za one kojima treba da pojad^u po- 
slojedu komunikacionu opremu, ovo se mora 

modem ima MNP5 u hardveru, bio bi to first 
odiifian posao). Glavna vrlina - zreo proizvod, 
bez defirjlh bolesti, po dobroj cent. 

DaMe. J3ynaHnk' je tebnifiki veoma usa- 
vrSen proizvod, namenjen jednom jasno odre- 
denom segmentu IrilSta, fii)e polrebe sasvim 
dobro zadovoljava. .RipeFAXAnodem* je opet 
okrenirt najllrim trtasama i stonim maSnama. 
.Dynalink" sve katie baca na svoju specififinosi 
u smislu oblika i namene, dok /lipeFAXAno- 
dem' igra na celovitost paketa I zrelosi tehno- 
loglje. Tebnifiki, divimo se J>ynalink'-u, pa u 
tom kontekstu smalramo da nge preskup. ak 

smo odmah odabrali JlipeFAX/modem*. On 
ne imprestonira po tehirid, vefi po veoma to- 
kom ukijufienju uredaia u rad I komfornoj upo- 
trebi {a ni niia cena nam ne smeta). 

Ako su <Dva dva proizvoda vaenici stavova 
njihovih pro^vaca. I zdeo prodavd nastave da 
razmiiljaju i rade na ovaj nafiin, ottda nas fie- 
kaju lepa (makar rafiunarska) vrarrrena. Oba 
proizvoda su puni pogodak za trZifine segmen- 
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OPERATIVNI SISTEMi 


NA PRVI POCLEP; WINDOWS 3.1 


WINDOWS 3.1 ANTE PORTAS 

Nakon fantasticnog uspeha verzije 3.0 (uprkos nekim nedostacima ili nedoradenim opcijama, 
prodato je preko 9 miliona primeraka), dugo ocekivani Windows 3.1 se, konacno, pojavio na trzi§tu, 
pa demo uskoro biti u prilici da procenimo koliko su ispunjena obecanja iz do sada nezabelezene 
pretpremjjerne reklamne kampanje. Za sada, da vidimo kako stvari stoje na prvi pogled. 


Uedu dobrim poznavaocima se smatra da 
su .oknjgle" verzije veilkih pakela zapravo li- 
naJne test-verzlje, a da je prva prava verzija 
ona ko|a rKJSi ozrtaku x.1. Paket Windows 3.0 
ie jedan od sjajnlh dokaza za ovo nezvanifino 
praviio ko)e se, uvidom u objavijeni spisak po- 
boljianta i novAela u gromoglasrv) najavi)erK)j 
I ambidozno disMbuiranoj .finalno)' verziji 3.1 , 
bini polpuno tabnim. flad na nov^ verziji. al- 
moslera koja ja oko nje stvorena i trJiSne prl- 
preme retko videnog obima najbolje potvrduju 
ovakvo praviio. Tokom rada na novo] verziji je 
sprovedena ankela kcqa je obuhvatill nekoilko 
hiljada tipibnih korisnika, njihovi odgovon su 
Oetaijno razmotreni, a pri kraju posla je anga- 
Zovano bak 15.000 beta-testera. 

Novi pakel se istovremeno pojavio na besi 
jezika: engleskom, irancuskom, nemabkom, 
bpanskom, ilalijanskom. holandskom i Sved- 
skom, I to istovremeno u SAD i Evropi (zapad- 
noj). Da bl se ovako ambitiozan dij ostvario 
bez zastoja i problema, .Microsor je obubio i 
snabdeo dovoljnom kollblnom inlormacija pre- 
ko 8.000 prodavaca i slu2benika koji rade na 
korisnibkoj podrbci, a zatim ja preduzela najve- 
ba. vojnibki rebeno. logislibka operacija do sa- 
da vid^a na triiblu aoftvera. 

U okviru kampanje je aktivirana prodajna 
mreia i devet proizvodnih tabaka sa 24-basm- 
rtim radnim vremenom birom sveta. upotreWje- 
no je osam miliona disketa. kolibina paketa na- 
menjenih samo ameribkom triibtu je bila do- 
voijria da popuni 1 07 ogromnlh kamiona-Slepe- 
ra. a tokom kampanje se ibto bak i u takve de- 
talje kakav je obezt>edivan]e parkinga za zapo- 
slene kako bi bto manje gubili vreme! Rezultal 
se na|bolJe moie iskazali kroz podatak da je 
6. aprila ujutru vibe od 20.000 pr^vaca birom 
sveta bilo snabdeveno sa vibe od 750.000 in- 
siaiadoiiib kopija, dok le sam .Microsoft’ pre 
toga vec isporubiododatnih 175.000 kopija Up- 
grade verzije samo u SAD. 

Osnovni cilj je. naravno, bio maksimalno 
poboljbanje pakela i makslmalna prodaja. Da 
bl se to postiglo, prihvabena je straieg^a rada 
u betiri glavna smera: to su lakoba koribbenja, 



brzina, pouzdanost i inovactje. Uneto je ukup- 
no preko 1.000 izmena. v^na kao rezultal 
najekstenzivnije saradnje sa korisniclms ikada 
videne u kompjuterskoj Industnji. 

JEDNOSTAVAN RAO 

Prvi konlakt korisnika sa paketom je insta- 
lacija; novi Setup prepoznaje job vebi broj har- 
dverskih i sottverskih konflguracija u odnosu 
na verziju 3.0, pri bemu je narobita pabnja 
obrabena na hardverske komponenle i TSH 
programe za koje se znalo da besto prave pro- 
bieme. Express Install predslavija meiod za 
postavijanje osnovne konfiguracije I zahteva 
minlmalno ubebbe korisnika. bime se pobetnici- 
ma olakbava instaiacija. Naprednim korisnict- 
ma stoje na raspolaganju Custom installation 
opcije koje pruZaju mnobtvo mogubnosti za li- 
no podebavanje l maksimalno prilagodavanje 
potrebama. a za mreie stoji posebna Network 
setup proc^ura. Poredenja radi, inidjalna in- 
staiacija verzije 3.0 je obuhvalala 14 koraka, a 
u novo] verziji je svedena na samo 4, dok su 
podebavanje btampaba i video-drajvera sa 5 
svedenl na po tri koraka. 

Windows 3. 1 pokazuje svoju naklonost po- 
betnicima po on-line lutorijalu koji je staino do- 
slupan, a Help program je dramabbno pobolj- 
ban, kako u b^u tema. tako i po dubini Infor- 
macija. Korisniku sada stoji na raspolaganju I 
konlekstno osetljM Help, k^l se dobija prosllm 
piftiskom na FI. 

MENADiERSKI POSIOVI 

Novi File Manager je kompletno redizajni- 
ran i sada omogubava istovremeno prikaziva- 
nje stabla direktorijuma i njegovog sadiiaja, 
poOiiava vibestruke panele za pretraZIvanje 
po razlibitim drajvoyima, omogubava [mkaziva- 

slobodan izbor fonta za prikazivanje naziva faj- 
lova i foldera. Jedno od znabajnib poboljbanja 
File Mana^er-a je, svakako, i nova Quick For- 


mat opci|a, kojom se formatiranje drasbbno 
skiabuje. File Manager je snabdeven novim, 
IntultivnIjIm .drag-and-drop’ modelom za maru- 
puladju fajlovima koji podrazumeva aktivnante 
aplikacije i otvaranje fajia jednostavnkn od\4a- 
benjem Ikone l^ta na ikonu odgovarajubeg 
programa. Funkcionalfiost ove opcije konboii- 
be lakode nova Registration Database, k(^ 
buva informal^ o nabinu na koji ^ika(4e 
olvaraju i blampaju fajlove i grupibe tipova faj- 
iova pb piipadajubim aplikacijama. 

Program Manager takode sadrZi izvsstan 
broj poboljbanja. od kojih su neka vidQiva od- 
mah; tako sada dugl nazivi ikona mogu da se 
proteZu u vibe redova umesto jedne jedine 
nezgrapne iinije, kcqa se besto proleze preko 
susednih ikona. Tu je i nova Startup grupa ko- 
ja omogubava auiomatsko startovanje bilo kc^ 
gmpe aplikacija automatski po InicijaJizacifi 
Windowa-a, a dodavanje u ovu grupu se obev- 
Ija jednostavnim odviabenjem odgovarajube 

Printer Manager sada ima mogubnost na- 
stsvljanje posla koji je prekinul Iz bilo kog raz- 
loga, bez inten/encije korisnika. Ako, na pri- 
mer, neslane papira, blampanje se automatski 
nastavija po dodavanju nove kolibine. Drugo 
znebajno poOoijbanje predslavija univerzalni 
printer-draiver, UNIDRV, koji predslavija gene- 
ribki drajyer za bilo koji blampab i toji onwgu- 
bava jednosiavnu nadgradnju za bilo koji mo- 
del. Univerzalni drajver sadrii sve glavne para- 
metre u jednom /edinom fajlu. a na proizvoda- 
bu je da obezbedi samo tabelu sa speciflbnim 
parametrima. Umesto koribbe^ nekoliko Uice- 
la posebnih drajvera, sada je dovoljan samo 
jedan opbti drajver i supporf-tabela za svaM 
pojedinabnl printer. UNIDRV podriava preko 
260 modela btampaba. 

8RZNU 

Prema Microsott’-ovim specilikacijanna. 
ubrzanje u odnosu na verziju 3.0 se ogleda u 
pet aspekata: 

• Komponente grafickog okruZenja, kori- 







dufe slafidanlne bibkiteke. nH o rtetae ■ ptotoko- 
le lu^ iioRSi» «pikaate pn razmen obiakata. 
Jilicroeaft’ ie snabdao OLE moQUfnoeliina no- 
vo vora ia progrema lioii se nalaza u saatavu 
pMa - -HMe. Patnf i CareHa. 

MfnAMB 3.1 konaino konsH TrueType 
tettfioK>oiiu fontova-pRMnanlim w oK we ( jci M 
Ma ibnts): ova lehnologaa ae zaaniva na koflb- 
rama fontova a kojih se gananfai sve pofrebm 
vah6ne i naSn piAaza. TrueType tehnologlia 
ja proialctovana ■ razviiena za profesionalce i 
grafKke dizainera, all tako da ieiovrefnanc ba- 
de doabipna svna i laka za upotrabu. Pored 
svih lepah oeobina. najvainia /e svakafco pot- 
puni WYSIWYG (mis> You S«els Whet You 
Gat) - otiaak na Mo kom pnniaru. od melii6- 
nog do nKlScr^ lasara. se savrieno poMapa 
sa akrafiafdm prikazom, ■ uz to akmn d e pobs- 
bu za poaaOnkn, skupam kartndbma. 

On koji na mogu bez CX)S-a Bu tekoda do- 
iS na avo^ ■■ Mxibws 3.1 nud )a£u podriku 
DOS-apWucj|aina - podriane su apk k k u a ko- 
ia rade u VGA graMkom modu lako iu n je 
omogudan rad u prozoiu Hi u pozadn, kao i 
podilka rraia. Oaim toga, pakai sadiii i vaM 
broi PIP iMova koii sadiia inforT na ciie poneb- 
rta za rad DOS wkkaoia pod Wthdows okni- 
tenjam. Konadno, 32-bi(ni pnatup dMku omo- 
gu^NO ietovremen rad sa vda DOS a pgtacaa 
nago ito js to bko rnogude u varzy 3.0. 

Pored navadenih ncwKti. lu ja |0i i cao nz 
kruprriiib ' sitrivh pobo^ania. izinaria i pD«^ 
no^ mogudnoeli kao Mo su podrMa za Muib- 
■ned|u, taplofi radurtara I sve popularrkia pan- 


Olovka nude jednstvane moguenoaa - ona 
ie svima dobro poznata, prvodna, i moZe se 
konsM aadaOi. atoiaei W laZeOi. Pored toga. 

olovkajeii- ' — 

pisati ih at 



a mnogim novim lafunanma ovog l^. 
Sa own pakatom. rukopis se n»2e saCuvak 
3. u izvomom obkku i u obfe- 
se istovre- 
iD Mo se to 

radi nviarn rta sionom rafiunaru. De bi to sve 
bilo mogude, pobebno je de radunar, odnoano 
oparativn sMam prapoznafe ■ podriava apaci- 
fidne oparad^ - Wkickwe far Pans raapolato 
dr^veivna za oparadie kao Mo su detakoia l»- 
sai^ I jnastHa', starfaardnim aalom odl3si- 
stamsluhgaBlova.podiikomzskoitatBdkidefi- 
nisane gastove t gestova detin isa ne u apikao- 
lama. pod^ za piepozrtevanie v«te razKilih 
rukopisa, kao I podrifcam za d«o piaana jtoi- 


Na oenovu svaga Mo amo do sada dui i 
vkJeli. Wirwbws3.)bil>ebafadaopravda|ubu- 
luj i lidaktvar«a koikrta su bib okiuMni proMdIh 
maaad I poaiani sledad vazan korak u J«e>o- 
aoT-ovoi razvoinai atralegiii Ako niMa drugo. 
aigumo da natn pwiwd da Mtpliwie ka Mkamo 
poiavu I purtu WilUbHS NT. 
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EQUnmEHoai 


■ Ni'lk'l 


MARS SVI NA UNIX! 


Kad se povede razgovor o operativnom sistemu UNIX i njegovim mogucnostiina, 6ak se i danas, ne 
samo medu laicima nego i programerima, moze se 6uti pitanje: „Cemu sve to, kada postoji DOS i 
Windows?". Na ovo pitanje nije lako odgovoriti - prosto zato §to nabrajanje razloga suviie dugo 
traje. 


, .^avremeno" reSenje na nekoj 
i 486 maSini, $a DOS ekaianderima, po- 
sabnim programima za keSiranje rada sa di- 
skom. uz gomllu raznoraznih programa koji sa 
meduBobno slabo podnose i avaki za seba 
smatra da mora da vodi ratuna o svamu §to 
se na mailnl deSava, nema nikakvih Sansi da 
ofnogu6 puno iskoriidavanje hardverskih re- 
sarsa (o pouzdanosti da I na govoiimo). 

Uskladivanje svih, pre avega sottverskih, 
komponenti sistema postalo je danas prava 
nodna mora, I otvara vrata novo) protesiji - Iju- 
dima koji na pn/i pogled mogu da u kontlgura- 
dji sisiema olkriju jiaprinvatljive' kombinadje 
programa kote ugrotavaju pouzdanosl sisle- 

UNIX ne boluje od ovakvih proWema, jar, 
prosto, u $ab> ved sadrii one hjnkcije koje sa 
teSko .kaleme* na operativni sistem. virtueinu 


ng*), keSIranje rada sa diskom. narima 


iEMU JE NAMBUm? 

UNIX ima viSe Ilea: korisii se na grafidkim 
radnim stamcama. na kojima moJda nikada 
nedete videti komatxinu (iniju; za knjigovod- 
stvene poslove, gde su alfanurrteridki lerminaii 
prikljudeni serijskim linijarrta na ceniralni radu- 
nar; za .number-crunching’ na suparradunari- 
ma. koji uopSte nemafu direktnu vezu sa termi- 
nalima rtd. 

Jedna tipidna konfiguraeija pradsiavija kla- 
sidan viSekorisnidki sistem, sa neinteligentnim 
ailanumeridkim terminalima povazanim serij- 
skim vezama (obidno nS232) sa centralnim si- 
stemom. Ova varijanta daje debar odnos esna/ 
performanse i demonstrira jednu posebnu po- 
godnost UNIX-a: on mo2a da radi sa prakbdno 
svakim lerminalom, jar se svi programl koji 
konirollSu ekran oslanjaju na opts lerminala ko- 
ji se zada/e u posebnoj datoieci. 

Za ova prtmene uobida»ena je upotreba in- 
leligenlnih komunikacionih konlrolera, koji zna- 
dajno rastereduju cenffalnl procesor. Pn tome 
se dobitak ostvaruie samo pn slanju - prikazu 
na terminalima i slanju podatake na Stampade; 
u obmutom smeru se desto uopdte ne posKie 
udteda u opteredenju procesore. jer je uoblda- 


Alt ksnndar Damnianovii 


a ne koje su navikll n. 


personalnim radunarima. 

Ovakvi sistemi se koriste za razlidite epiika- 
dje, od knjigovodstvenlh do inJenjerskih, gde 
je komunikaoja sa korisnicima u tekstualnOTi 
reSmu. 

Po potrabi mogu bRi povezani u mreJu sa 
drugim radunarima. 

Druga tipidna vrsta UNIX sistema je grand- 
ka radna stanica. Obldno je prikijudena na k>- 
kainu radunarsku mre^u i. pored toga Sto Ima 
sopstveni podsistam diskova. oslanja se na 

sti X Window sistem - standardni sistem za 
upravljanje prozoritna na UNIX-u, pri demu se 
na radnoj stanici Izvrdava X server, a X klijenti 
(aplikaeije) se mogu tzvrSavali na drugim radu- 
narima u mra2l (na taj nadin se ovt drugl radu- 
nari preNaraju u .procesorske sanrere'). Ova- 
';vl sistemi su namanjeni prvenstveno za CAD 
druge primene koje zahtevaju Izuzetne grelid- 


bili razlidit 2 

ne, nalazi se, u sudtini, ista podloga. Za svaku 
od ovih varijanti sigurno se mote napravRI bo- 
Ije retenje, koje je optimaino podedeno za kon- 
kretan radunar i konkretnu pnmenu: medutim, 
praktidno je nemogude nedoknadRi veilku 
prednoat koju UNIX ima zalo dio je ved dugo 
pnsutan i brzo se mote praneti na svaki novi 


Poseban Je dodivijaj k< 
j novu msdinu, p' ' ' ' 
a koju (r 


pritsak tasters 


. , .0) niste Imali prilike da 

programl koji vidite ni jedan list dokumeniacije, all se ved po- 
■ ' — ■'* sle nekollko minula snalazite jrao kod kude". 

Ovako nedto ne va2i sarrto za sisteme sa .slu- 
dbenim nazivom’ UNIX. Svaki poznavalac 
UNIX-a sasvim de sa dobro snalaziti 1 na AT 
radunaru pod operativnim sistemom XENIX/ 
286, i na IBM RS6000 RISC madini pod opara- 
Uvnim sistemom AIX. Treba napomenuB I da 
je, kada se pojavt novi procesor na triidtu, 
praktidno jedina dansa da se radunari sa ovim 
procesorom na vreme opreme softverom upra- 
. . vo operativni sistem UNIX - zato dio je skoro 
. terminalima dRav pisan u programskom jeziku C. i zalo dto 
predstavija realno ogranidenje je njegov izvomi kod mogude cktbRi (Izvomi 
kod ATST UNIX-a se .debele’ plada, a neke 
DOS okru2enje verzije Berkeley UNIX-a su i danas besplatne). 
i brzina orenosa Poirebno je samo razviti C kompeiler I Iznova 
napisaii delove operativnog sisiema koji su 
specifidni za konkretnu arhitektunj. Razvoj C 
kompajiara nqe lako komplikovan kao dto zvudt 
UNIX-u ■ 


desto mode . _ . 
broja radnih mesla. 

Konsniama navikllm 
mode da smeta relativno 
podataka sertjskom llnijom (tipidno do 3B4(» 
bps, efektivno i znatno manje), dto onemogu- 
dava trenutne promene sadrdaja ekrana koje 
se na personalnom radunaru mogu poabdi di- 
raktnim upisom u memoriju video kartica. Po- 
red toga, veduta terminals rte mode da piikate 
sve karaktere koji se konste u DOS apiikadja- 
ma, pa izgied ekrana na termlnalu obidno nije 
lako .doteran’ kao kod OOS-a. Vedina lermi- 
nala, takode. nema ni PC-kompatibiine tastatu- 
logu osianjati na raz- 


posloji dak i u 
Rtetan PO kompajler za - GNU C - 

kojem se formalnim jezikom opisuje procesor 
za kofi treba da generide madmski kod. 

Postojanje velikog br<^ razlldiBh modela 
radunara na kc^a se UNIX .vcB’ i varijanti 
UNIX-a lera proizvodade softvera na neupore- 
divo vedu padnju pri programiranju nego dto |e 


to sludaj kada je sottver iskijudivo namenien 
jednom tipu radunara. Nije neobidno videti da 
se neki softver mote kupRi za npr. 60-tak van- 
janti UNIX-a, za najrazliditiie madina - nije su- 
vide ledko odrdavaB sve ove vari>ante, uz od- 
govarajudu padnju I dlsdpllnu. Moraju se pred- 
videti razliditi nadinl smedtanja binamih brojeva 
(zaiAsno od toga da li se prvo smedta bajt naj- 
vede vadnosti, kao npr. kod Motoroilnib proce- 
sora. III n^manje vadnosti, kao npr. kod Intelo- 
vih procasora), podrazumevana veiidina banar- 
nog broja (ovo je 4>nrodna’ velidina tipa Jnf 
za konkretnu madinu - u danadnje vreme je 
uobidaiena veliana od 4 bajta - za 32-bilne’ 
madine). veli6na ukazalalja (pointera), da II 
madina .^rirodno" konstl oznadene ill neozna- 
dene bajtove Rd. Pored toga, mogu postojatl 
neke razlike i u biblioledkim funkdjama. Up- 
rkos svemu tome, prenos (engl. izvor- 
nog koda poslojedeg softvera sa Jedne na dru- 
gu vahjantu UNIX-a ne predstavija veUM pro- 
blem - neuporedivo manjl nego prenos na dru- 
gl operativni sistem. 


UNIX je, od samog svog davnog podetka, 
bk) pravl multRasking sistem. To znadi da je 
za UNIX istovremeno izvrdavanje vide progra- 
ma ne samo rormalna stvar, ved i sudtinska 
osoblna bez koje mnogi postojedi program! ne 
bl ni mogll da rada. Pri tome su svi program 
.zadtideni' tedan od drugt^; za UNIX ne mo- 
raju programirsti samo najboljl programeri sve- 
ta. Fatalnl kraj lednog od vide desetina progra- 
ma koji se istovremeno izv^vaju ostale nede 
ni najmanla uzbu^ (u najvedem broju slud^ 
va. ostall to nede ni primetRl). Vedina .ozbRjni- 
jlh’ apllkativnih pakeia na UNIX-u korlsti vide 
process u lednom trenutku. Ovim sa moie po- 
stidl podela na lunkcionalne celine, koje se 
odvojeno razvijaju i tesbraju. a pojedmi delovi 
se iakde zamenjuju Hi kombmuju. Osim toga, 
mogu se pravRi specljalizovani .aerveri*. q. pro- 
cesi kojt za ava korisnike u sistemu obav^aju 
odredene poslove: to se u mnogim operativnim 


tivnog sistema (engl. ji 

nije obavezno. Tekudi pravac razvoja operatlv- 
nlh sistema Ide upravo na tu stranu: izmedta 
sa dto je mogude vedi deo funkeija koje su se 
Iradidonatno redavale u jezgru operativnog si- 
siema u posebne servemte process, dok u 
jezgru oslaje samo nutei minimum. Prema 
onome dto se mote proiRaH u iReraturi. takvi 
operativni sistemi su QNX, Windows NT I fa- 
mozni Plan 9. potancijalni noslednlk UNIX-a iz 
3eir laboratorija. 


Pored zadtile memorijakog proslora progra- 
ma koji se izvrdavaju od, namemog ill sludaj- 
nog. .jjpada' sa strane, UNIX prute i zadtitu 
podataka korisnika sistema. U pitanju je uglav- 
nom klasidan metod zadavanja prava pristi^ia 
daiolekama i ureflajlma, uz kortddenje pseudo- 
nlma I lozinki pri prijavijivanju korisnika. Sistem 
obidno omogudava i registrovanje upotrebe re- 




U duhu vretnena: Move venlie UWX-a dolaze sa modemim graflc- 
klm intartejslma (na alici: Inlaractive Unix) 


suraa za avakog korisnika ponaosob, radl kon- 
tnKe ih naplale. Prava pristupa (i mnoge druge 
sNan) odredute Izv. ^perkorisnik'. odnosno 
administrator sistema. Ova) sislem ima smisla 
I za radnu stanicu, tj. sistem sa same lednim 
radnim mestom - svaki korisnik rruie imati 
svoj /lao diska' na kome je bezbedan od osta- 
lih Cak i za sislem sa samo )adnim korisni- 
kom, dobto |e imati oeim administratorskog i 
jadan .obidan' pseudonim - jer greiks u kuca- 
n)u komandi koje udinKa kao administrator mo- 
gu mnogo da kodtaju. 

Mifii 

UNIX sislemi se mogti povezivati u mreZe 
ru razbdite nadine: podevdi od veza direktnim 
sehjskim linijama, pr^ro modemskih veza do 
CMzih, lokalnih ili dak udaljenih veza (ovo po- 
slednje )e za nas samo fantastika). Ova veze 
se mogu koristiti za prenos elektronske podte, 
prenos daloleka, deijenje datoleka u mre2) 
(engl. .file ^ring*), prikljudivanje konsnika na 
udaljene radunare, sve do X Window sistema 
u kojem se mo2e otvoriti vide prozora na ekra- 
nu radne stanice, i u svakom prozoru pokrenuti 
program na nekoj drugoj madini u mredi. Ne 
treba zaboraviti da )e TCP/IP {komplet proloko- 
la za komunikaci|u u mreZama) nastao upravo 
na UN1X-U. 

Tek sa talasom .demokratizacije virtuelne 
merrx>ri|e‘ koju dotxrse jeftini 386 procesori (i 
njihovi klonovi) UNIX podinje da konkonde 
operativnom sistemu Novell i po ceni komplel- 
nog redenja. Za razliku od populamog Noveil- 
a. UNIX sistemi u mreil mogu bid istovremeno 
i klijenli i served. Pd tome, na svaki od sistema 
se preko senjsklh llnija mo2e pdkljudAi viie ter- 
minala, pa je redenje ^nlje za isti broj radnih 
mesta. Zbog ..spedjalizacije' servers ^ No- 
vell-om, on daje bol|e rezuliale, pa su se u 
skodje vreme pojavile vanjanie sprege UNIX 
sistema i Novell servera u lokalnoj mre2i. 

STttUNOST SISIIIU 

Dateko bi od istine bMo redi da .UNIX ne 
pads'. da na radunadma sa operativnim si- 
slemom UNIX ne dolazi do z^iavljivania sisle- 
ma ill drugiti Inddenata. Doif^ sam to vide 
puta, na vrio raziiditim verzifama UNiX-a, I na 
vrio razlidrtim radunadma. Prema mom isku- 
stvu. u praktldno svim skidalevima razlog je bio 
u lode napisanim veznim programima (engl. 


.ddver') ill u rtepou- 
zdanom dardveru. 
Sto se tide PC-kom- 
patibilnih radurtara. 
dodap sam do (za 
mens neverovatnog) 
zakijudka da se u 
mnogo sludajeva za 
jMdove' pod DOS- 
om pogredno kdvi, is- 
tlna nepouzdan i t>e- 
slabilan. softver. 
umesio lodeg hardve- 
ra. Posebno je teSko 
otkrili pravi uzrok pro- 
blema kada sa ovi 
javijaju relko. npr. 
jednom dnevno ili re- 
de. U UNIX okruZe- 
nju nedto je lakde 
pronadi kdvea: uglav- 
nom je u pitanju pod- 

dto na probleme sa 
dnigim perifedjama 
UNIX nije ni blizu Idi- 
ko osetljiv. 

Da se ovaj odeljak ne bi zvao ..nesiabll- 
nosf. moram da dodam: ako se izuzmu pro- 
blem! za koje su krivi proizvodadi bardvera (oni 
Isporuduju i vezne programe). UNIX ie vrio 
IMUzdan i stabilan sistem. Za ovo Ireba zabva- 
liti pre svega bardverskoj zadtiti mentonje. koja 
je poslala standard, kao 1 upravo ogromnot ko- 
lidini tfuda koja je uloZena u UNIX - jednostav- 
no, gredke u jezgru su odavno .islrebl|ene' - a 
ostale. i ako Ih Ima, ne mogu bit! tako opasne. 
Ako ga provide opterelite, on se nede zagiavili: 
samo de raditi sporo. I (eventuaino) prikazati 
na ekranu glavnog terminala poruku o prekora- 
den)u velidine neke sistemske labele. 


OTVOKNOCT 

UNIX je. u svojof osnovi, veoma jednosta- 
van. Broj sistemskih poziva je neuporedivo 
manji nego, na primer, kod DOS-a: pri tome, 
svi su oni dokumenlovani. Nije nikakav pro- 
blem napisab konrandni procesor za UNIX; po- 
trebno je samo vremena i strplienja za ditanje 
dokumentadje. Uatemjl lezik UNiX-a je C: ka- 
da napidete svoj komandni procesor, vad pro- 
gram ce razumeil svaki C-prevodllac na bilo 
kojoj UNIX madini. i posle prevodenis de se 
normaino izvrdavati. Nlsu bltne razlike u tipu 
procesora. arhitekturi radunara. proizvodadu 
operatlvrK>g sistema ili prevodioca. 

MuimasKlng 1 mogudnost komunikacije me- 
du procesima vrio se dobro mogu iskonstili ved 
I na nivou komandnog procesora, ij. sa koman- 
dne linije. Zahvaljujud toir>e. mnoge komande 
operativnog sistema, kao 1 dobar deo mjcljali- 
zadje (4Xidizanja’) sistema desio su realizova- 
ni kao Komandne procedure. Novajllje na 
UNIX-u. kad se malo jxodunjaiu’ po sistemu. 
desio se dude kako je .s^ tako jednostavno'. 
Naravno. jednostavno je I na drugim operativ- 
nim sisiemuTta. samo dto se ovde mnogo vide 
toga vkk! 

UZVOJNO OMHiiENJE 

Tradidonaini jezik za razvoj softvera na 
UNIX-u je C: ogromna vedina prevoditaca za 
druge programske jezike generide kod kojl se 
moZe (ill moral linkovati sa bibliolekama C-a. 
Pd tome nema drasUdnIh skokova, kao na 
DOS-u. gde je uobidajeno da rxiva verzija pre- 
vodioca nije kompallbiina aa starom verzijom 
od istog proizvodada. U novije vreme se pc^- 
Ijuje migraoja na ANSI standard jezika C, koja 


je na UNIX-u znatno zakasrxia u odnoeu na 
DOS: podto je o^korma veona softvera na 
UNIX-u pisana u UNIX C-u. neki proizvodadi 
danas nude dva odvojena prevodk^ - jedan 
tradicionain), I jedan kojl podrZava ANSI start- 
dard. MoZe se odekivati da ce ovde bifi odre- 
denih problema; ja m danas ne koristim ANSI 
C. jer je programiranie u .originalnom* C-u jod 
uvek port^lnije. U poredenju sa prevociocima 
na DOS-u, dodatrh aJat) izgledaiu znatno 
skromnije: programen uglavnom koriste ko- 
mandnu liniju, a ako su Im potrebiv prozon 
otvaraju ih sami, u X Window sisterrMi. Na ras- 
polaganju je uvek neki slmboUdki dibager (pro- 
gram za otkianjanie gredaka - engl. .debug- 
ger'), all se uglavTKxn po udobnosti upouebe 
ne moZe takmiditi sa slidnim alatima na OOS- 
u. Znadajna prednosi razvoja na UNIX-u je u 
zadtili memorije - kada program jiromadT svoj 
adresni prosior, I jod u nekim situadjama. au- 
tomatskl se formira kopija njegovog adresnog 
prostora.na disku, da se pomodu sanbo- 
lidkog dibagera moZe Izvriitl jxel-morlem* 
analiza. Za razvoj softvera 1^ anakzira bilo 
kakav ulazni teksi (prevodloci. mCerprelen. svi 
programi kojl imaju Jwmandnu Irmful nezaobi- 
lazan alat je poznati YACC, generator parsera. 
Za razvoj softvera ko|i radl u X WinabH' siste- 
mu moZe se kupHi razvojni pakei za X: on sad- 
iZI, pre svega, txblloleKu potprograma za plsa- 
nje tzv. X kiljenala. O ume cu re6 samo ono- 
liko kollko sam, jz aviona', uspeo da vkkm: 
po glomaznosli se moZe porediti sa progranii- 
ranjem za Windoivs okruZenje. 

Pored slandardnih razvojnlh alata, narav- 
no, mogu se kupiti I dnigi: prevodna za sve 
mogude jezike, razni sistemi za upravtjanje ba- 
zama podataka. CASE alati itd. Svega ima u 
izobilju. samo treba platiti 

tflHUTIVNI SOFTVa 

UNIX je .doiTiacI teren' za ogroman broj 
izuzetno kvalitetnih aplikativnih programa za 
najrazliditije namene (Jzuzetno' u odnosu na 
uobidajen nivo za DOS): dva glavna razloga 
dto su oni nedovo^ poznati kod nas su u n)i- 
hovOj obidno visokoj ceni i u vekkirn zaWewima 
koje postavijaju u pogledu resursa sistema. 
Ovo nije ap^ulno pravilo. all za luksuzni sol- 
tver treba platiti kjksuznu cenu I .vozftT ga na 
modnoj madini. 

tUOUdWCT 

UNIX i njemu srodni operativrM sislemi ved 
su dugo prlsutnl, I razvijaju $e i dalje, pre sve- 
ga zahvaljujudi konkurendji medu proizvodad- 
ma softvera. Pored toga. UNIX je najraspro- 
slranjenija platlorma na amendum unverziteh- 
ma. gde se stalno razvi}a l poboljdava: neka 
od tih pobolfdanja na kraju nadu mesto i u ko- 
mercij^nim verzijama. Ni(edan drugi operalivni 
sistem, koji je vlasnidtvo bilo koje nrme, ne mo- 
Ze da raduiu na tolilu broj visokokvaMikovarah 
programera, ko|l uz to rade besplatno (dekfrad- 
no uz Hnansijsku potnod drZave za isIraZiva- 
nja). POSIX standard za konsnidki 1 progra- 

UNIX-u; jrrivoderje' UNIX-a ovom standardu 
je ved u toku. 

Na podrudju manjih i sredr^ vi do kor la nid- 
klh sistema UNIX le stekao vrio snaZne pozK>- 
je, i praktldno i nema konkurencije (konkurenn 
su tek n^vljwi): u Oblasti graRdkih radnih sta- 
nlca bi sftuacija mogla da se kofnpUtuje sa po- 
javom novih operativnih sistema J^icrosoft'-a 
I IBM-a, narodilo za jeftinije sisteme Posebno 
de bib Interesantno ako sa d^lm padom cena 
hardvera dode do napudtanja neinteligsninih 
aftanumeridklh terminala u korisi slabih graiid- 
kih radnih stanica. 
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SVE SVOJE SOBOM NOSi 

Da nema niita zdravlje od zdrave konkurencije pokazuja i najaveiljl primer <z trke dva najve6a 
proizvodafa C kompajlera. Moida ae Borland C++ 3.0 nikada ne bi pojavio u ovako Impreaivnom 
izdanju da mu Microsoft nije staino bio za petama. 



ram I MCTUMiu 

U pskelu BC+-<- 3.00 nalazl m pet pro- 

gramekih ceilna: 

• Borland C++ 3.0, DOS I Windows verzija 
C-t-+ kompajlera aa odgovarajutim razvoj- 
nim Integrisanlm okutenjlma i dodatnlm ala- 
tima za DOS. Uputstvo Sine fiatirl kntige - 
vodK za kortsnika (230 str), vodW za progra- 
mere (470 atr). vodK za alate (250 str) I rala- 
rentnl prlrufinlk za biMolake (650 atr). 

• Rdsourc* Workshoi) - program namenjen 
krelran)u avih elarrwnata koje &lne Windows 
resource datoteku (uputstvo. atr. 290) 

• TurPo Prefilsf 2.0 kojkn as obavlja detaljna 
anallza efikaanoati poiedinlh delova vaSeg 
programs (uputatvo. str. 220) 

• Turto 48semWer 3.0 (uputstvo, atr. 360. 
kratki podsetnik. atr. ISO) 

• furpo Dobuggsf 3.0 (uputstvo. atr. 470) 

U paketu se nalaze i diskeia u oba lormata 


- 3.5' i 5.25'. CMskeiB nieu odvolsne po potadl- 
nlm programsklm cellnama. vaO aamo numerl- 
aane brojevima - ave |e stale na po 9 diaketa 


> obat^la r 

ian naOin - pokretanjm . . 
prve diskete nudi vam ae meni za labor pojedl- 
nlh opdja. gde mo2ete postaviti odredlite za 
insialadju l izabratl Installranja aamo rwkih od 
elemenata paketa. Ukollko se opredellie za 
potpunu instaladju. 6ltav procaa kopirartia I 
raapaklvanla (datoieke na dieketama su kom- 
primovane poznatim ZIP artilverom) Oe potra- 
)att oKo 20 mlnuta (366/33, 4MB, .Seagate' 
IDE diak). Instaladja |e, kako ve£ po«n|emo 
da se navikavanw u posledn|e vreme. priueno 
bolan proces - potrebno je na disku obezbeditl 
oko 30 MB slobodnog preatora. Ako ate, kao I 
ja. .lankl' sa slobodnim proeiorom, InslalaclonI 
program vam nede nl male pomod - umeaio 
sumamog prlkaza poirebnog proatora a obzl- 
rom na Izabrane opci)e. Install aamo inlorma- 
ttvno dB)e duZIne pc^lnli 
T papir I olON 


Oalobodivii uz kra|n|e napore )o4 dodainih 
5 MB, ponovo sam doblo isio upozorert^, all 
sam Ipak odiudio da ponovo lestirtun procenu. 
Ov^ put je, na aredu, bila pogreSna. Komplel- 
na Instalaoija je zavriena uapeUra. oatavijajudi 
oko 2MB slobodnog proatora. lako je ova- 
kav paket namenjen protealonalnom rsizvoju i 
prstpostavtja jadu platformu, Ipak verujem da 
su dak I medu njima retke one aa diskovima 
vedeg kapadteta od dpldnlh 60-120 MB - u ai- 
tuacijl kada treba tredinu IN dehrtinu disks 
odvojiti aamo za jedan paket, /nsU/( program 
bi ipak mogeo malo vlie da se potrudi da nam 
porno^ne od lakonske Izjave .to moida nede 


mostajedaui 


nju. Procenjujudi onako . 
irebslo da bude dovo^no. pokrenuo a 
ladju I doblo upozorenje da Slobodan proetor 
na disku moida nede bitl dovoljan. Kada radu- 
nar lapito .moida..' onda fe zalsla leiko pro- 
pustlti priUku da ae proved koHko je .ugradena 
inteUgendja' u pravu - na moju nesredu prooe- 
na je bila dobra I Inatalacija je zaista prekinuia 
ne^ pred krej, ! ‘ 


S obzirom da je pojava svakog novog raz- 
vojnog orkuienja za Windows zalata novoet. 
prvo me )e zanknalo kako izgieda taj deo BC 
paketa. Kao poredenje du koriatiti Micfosoft 
olovku kalkuUSele da OOWm potto vam je verovatno jot u sedanju 
pdkaz iz protiog broja .Radunara’. Nskon In- 


to vam je na raspotaga- 
o ,x>d oka' da bi 25 Mb 


bez ove operaeije sve je protekk) u 
redu i nakon pob ' 
pHanje dobiil amo grupu B 
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desel ikona. Startovanjem prve aa oznakom 
TURBO C+-I- ulazimo u Integrisano okruienje 
ZB razvoj programs. 

Okruienje je, u oanovi, ono tto se pod 
Wndowa-lma odekuje. Dobljate oenovni prozor 
koji dini .vat svef - unutar njega se moie 
otvoriti vise prozora sa odvojenim modulima 
(klasidan MDI Interleja), a iapod psnovnog me- 
nlja se nalazl I niz Ikona za tno pokratanje 
poiedinlh detde koriidenlh opeija (.Bortand* 
ovaj deo nazlva S peed Bar, za raztiku od uobi- 
dajenog termlna Tool Bar). Nakon uditavanja 
nekog programs, prvi utlaak koji odaje edltw 
je brzina. Dok ntsmo probali ov^ editor, ama- 
trall smo da se pod W/ndowa-ima I ne moie 
poslidi neka posebna brzina pomeranja teksta 
- editorl koje sam imao prllike da probam (od 
NOTEPAO-a, preko QCAVIN do WINWORD-a) 
nlsu bai bill Impreah/ni u pogledu brzins. lako 
se, naravno, ovaj editor ne moie nl pribliino 
merltl sa klaaidnim editorima u tekst reilmu, ni- 
tl je razlika u odnosu na .Microeolt' spekiaku- 
Isma, Ipak je Interesantno da ae I pod IVm- 
dowakma iriote dobitl na brzini odgovarajudlm 
kodiranjam. 


« opdju za prikaz pojedinih el 


preglednoatl programs - all mu zato ne nedo- 
stajs mogudnosti za razlldita podetavanja. Od 
Izbora Iz tri razlldita seta komandnih tastera, 
preko podetavanja tabulator opc^, izbora pi- 
sma za prikaz teksta, do takvih deiaija kao tto 
je poloiaj pomenute konzole sa alatima. ko^ 
moie bit! ne aamo vertikBlna ill horlzontalnB, 
ved I ubadena u sopeiveni prozor, koji se onda 
alobodno moie pornerlti na proizvoljno tnealo, 
QC/Win. nl ovaj editor nema mogud- 
ilsanjsaopstvenlh komandnih tat'- - 


(Dno tto mi je Ipak posebno nedostajalo )e 
skradenl nadin za prelazak Iz jednog prozora u 
drugl - pored Ctrl Tab kombinaeije ko(B .vm u 
knjg’, nema na&na da jednim potezom prede- 
mo na proizvolian prozor. 

Proces rada na nekom programu podinje 
otvaranjem odgovarajudeg projekta I specifika- 
cljom daloieka koje u njega ulaze. BC podria- 
va generisanje svlh poznatih fonrkata - od Win- 
dows axe, preko DU bibUoteka do .Borland'- 
ove verzija .DOS/WIndowe' komUnadje na- 
zvane EasyWn, kojom se .obidnr DOS pro- 
gram! prev^ bez Ikakvih izmena u neito tto 
lldi na Wndowa apUkadje (zapravo ee etdin/ 
out uamerava na klasidan Wndowa prozor). 
Pre generiaanja programs, potrebno je podeM 


nia. M— 

gudnoatl. Ill traitti potpunu ANSI IN Unix V kom- 
patibilnosi I, naravno. sam BC-r-r reilm. Kod 
moie bitl generisan u sva detiri poznsta me- 
mohjska modela, a na njegovu kompaktnosi i 
brzlnu moiele uticail takode prHIdno klasidnim 
selom opeija za optimizadju. Ova Borland* 
apec^allteta se Ipak kriju medu opeijama kom- 
pajlera - jedan poznat od ranije |e ukidanje du- 
pllh atatidkih strlngova (ave poruke koje ispisu- 
jeie kodirajudi Ih u programu de Uti uporedeoe 
I dupllkati izbedeni), I drugl koji je apeokitna 
novoet I verovatno de Imatl uticaja i na oatale 



prolzvodaie kompajlera - pretkompajllrana za- 
glavlja. 

Ukollko ste nakada ant^lzlrali dime sve 
kompajler treba da ae pozabavl u prevodenju 
programe, sigumo ste primetlli da zapravo naj- 
vedi dec rada sa diskom otpada na uditavanja 
I obradu testo veilkog broja ^Include datoteke, 
dlji ukupan broj linija (posebno kada satu nade 
windomh) uveilko pralazi duitnu vadeg pro- 
grama. Ideja da se programi razbijaju na Sto 
sHnije module time (a znaino degradlrana, jar 
teramo kompajler da troSI vrame na obradu ne- 
kollko hiljada, i to uvek IsUh, linija koda samo 
da bl potom obradio nadlh stotinjak u svatom 
od modula. ^Borland' je pronaSao odildno reie- 
nja za ova] problem - sva .H dalolaka koje 
ukijudujemo u projekai jednom se kompajllraju 
u IntemI .SYM lormal I potom korlsta direkmo 
u toj forml. Rezultat je drastiino ubrzanje pro- 
cesa prevodenja - odnos je laiko I Izmertti, jar 
obrada pretkompajllranlh zaglavija traja Izuzet- 
no kratko. 

Mated Ima I svoja ogranidanja - zaglavija 
na strteju sadriati Informaclju koja bl ae prave- 
la u kod, trwraju se nalaziti u svlm modulima u 
istom rasporedu i moduli moraju Mi kompajli- 
rani Istim opcijama (samo ogranidan skup, na 


sva opdja). Ova ogranidenja su sasvim razum- 
na I u praksi re predstavlj^u nlkakav problem, 
take da ja ova r>ovost jedna od onlh prijatnih 
3itnlca’ koja nas je stvamo obradovala. 

lORUND UKW ft RIl 

Podedavajudi opdje kompajlera, primatlde- 
ta svakako I .Borland look' dijalog - umesto 
standaidnog kWndoivs grafldkog dizajna, Bor- 
land’ ja napravio potpun redizajn svih eleme- 
nala - povrdine dijalog prozora su u raster si- 
voj varijanti se kontinualnim sivim povrdinama, 
na kojltna su rasporedene edit I radk> kontrole. 
Nl dugmad nlsu Windows dugmad - znaino su 
krupnlja od uobidajenlh, a simbol ostaje u 
prednjoj ravni I onda kada sa dugme uvuda us- 
led pritrska. C»zajn je. naravno, pitanje ukusa 
all vetujem da da se mnogi slotiti da se Ipak 
radi 0 nepotrebnom optaredlvanju ukuprwg Iz- 
gleda koji sada poataje znatno zasidanijl (svi 
dijalozi zapravo deluju pomalo ./nradr>o~). S 
obzirom da u osnovnom dizajnu prozora nista 
nije menjano I da pred odima naj^de Imamo 
svetlu 1 disto balu sliku, Iskakanje tamnih, zasl- 
denlh maski deluje trwio zamorTw za odi. Kada 
se ovome dodaju medu-akranl sa crteilma kojl 
sa pojavijuju dok iraje uditavanje programs 


.. poala toga ip 
e Lamingzi n» 


pra odakujate da sa pojave I 
ozbillan alatt loak nedete modi da se o tmeW 
o dizajn pod snainkn ubc^em 


udajea 


kao ito rekoemo ... 

Kada ste podesili sva opdje, mozeia ko- 
nadno pokrervutl prevodenja programs - na 
ekranu de se poj^ prozor sa osnovnim po- 
dadma o toku procesa. Kao i kod OC/Mbi, I 
ovde se moie primstltl r>eiO du2a pauza pra 
nego Sto, naizgiad, lita podm da se daiavs. 
Verovatno se rsdl o vremenu portabtram za 
analizu zavlsnoati datoteka koje ja moMa dikti- 
rano i samlm tVtnobH^ima. Nakon toga, bral- 
na prevodenja ja veoma sHdna kod oba pake- 
la, a tim 8to, zahvaljujodi mogudnosH predkom- 
pajlirar^ zagUbrlja, ceo proces kod aloienlh 
projskata mote da bude znamo kiafi sa .Bor- 
land’ kompajletom. S drugs slrane, OCAMn 
mote dostidi BC-I-+ upotiebom opdje Inera- 
mental compile, lako da m jedan od dva pe- 


Oio Sto je primetno je rwdto dvrtde vezivanje 
resursa radunara od strane BC-t-->- u toku pr^ 
vodenja - postoje irenud kada se veoma tedko 
moteta prebaolti u drugl Windows task. To se 
poeebno odnosl na lazu povedvar^ kada 


ik tr^ prevodenja, di 
ste pretli, vratils nazi 


ma ako pokuSate, dok tn 
iz DOS taska. u kojl ste . 

BC-r--*- okruter^e, sve dok Uniter r> 
posao kraju. 

Prtjavljivanje gretaka je takode sasvim kla- 
sidno. U odvojenom prozom se pojav^ spi- 
sak greSaka - postavijanjem kursora na rteku 
od njlh I pritiskom na Enter, prelazimo u prozor 
u kome nas daka datoteka I kureor na tadnom 
amo na pravoj Hnijt, ved I 
n mestu koje je za kom- 




OvIm se ujedno zavriava ksta ope^ koje 
se standardno mogu nad kod oba okrutenja I 
podinje lista onih opdja koje su HI aped ja Wet 
.BonarKf-a Hi su uradene na spedfiian nadn. 
Prva medu njima je object browser - opdja 
koja omogudava ietnju po simbollma (lunkdja- 
ma i promenijivama) koje ae korlste unutar iza- 
brane klase. Motets poCetl od grafieke maps 
klasa prikazanlh u njihovom uzajeirKiom odrw- 
su - Izborom neke M njiit pretaztte u novi pro- 



Integrisano okrutenja 
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Pravi Windows Resourcaeditor: krelranje dljaloga... 


... sloienih menija ... 


Zdr, u kome je dal detaljan sadr2aj kiase. Sada 
vam ie na raspolaganju pregled karakteristika 
izabranog elementa. preiaz u izvorni kod na 
mesto na kome se nalazi. vradanje korak u na- 
zad ill, ponovni, skok na osnovnu mapu klasa. 

Drug! element koji je specilidan je .Bor- 
land'-ova odiuka da ne ugradi integrisani diba- 
ger u samo okruienje, vet da se koristi Win- 
dows verzija Turbo Debuger-s. 

Posiedice ovakve odiuke se brzo vide - 
sianovanjem dibagera iz osnovnog menija pre- 
lazlmo u tekst reilm sa poznaiom slikom i pot- 
puno gubimo kontakt sa tViVxtoivs okruienjem. 
Displej 6e se vraiatl Windowe-lma samo kada 
Ireba prtkazatl rezultat izvrSavanja programa 
Slo je, ako program Izvodite korak-po-korak, 
krajnje neprijatno zbog stalnog .bijeskanja' 
ekrarta pri prelasku iz grafiCkog u tekst reiim i 
nazad. Cd toga $to se u tVindoivs ediioru i da- 
Ije nalazi va§ izvorni program, nema nikakve 
koristi - rad sa dib^erom se odvija potpuno 
nezavisno. $to znadi da za izmenu eventuaino 
primedenih greSaka treba potpuno napustiti 
seansu (iz dibagera se ne moie predi u IVirt- 
dows na klasidan nadin!) I rudno pronadi mesto 
na kome smo u dibageru stall. Dibager ove 
snage sposoban da r^i pod tVtndows-ima je 
zaisla imati - ipak, u ovom okruienju od 
daleko vede svakodnevne koristi bi bio Integri- 
sani dibager, makar najjednostavnijih rr>ogud- 



Nezamenijiv alat kod razvoja kVrndoivs apli- 
kacija je i editor resursa - menija, Ikona, korso- 
ra ltd. .BorlancT je ovom problemu pndao dale- 
ko ozbiijnije od ,Mlcrosoft’-a, pa je jednim pro- 
gramom objedinlo razvoj svih elemenata, Ireti- 
rajudl ih popul elemenata nekog projekta. 
WORKSHOP programom moiete kreirati sve 
- od Ikona, bit-mapa, kursora I fontova, preko 
dljaloga i menija, do siring tabela. 

Dijalog editor je vaoma blizak onome Slo 
smo videll kod .Microsoff-a. Dizajn je, narav- 
no. potpuno drugadiji. all je'mogud rad sa svim 
kontroiama, a uz to i sa nekoliko dodatnih 
.Bortand'-ovih, kao Slo su stilski drugadiji 
check boox i radiop button. Krelranje menija 
je izvedeno na jednostavan i efikasan nadin - 
kretanjem po strukturi menija ubacujete ill izba- 
cujete pojedine stavke. uz Istovremeni prikaz 
njenih karakteristika na jednom delu ekrana i 
efekta upravo napravijene izmene na kcmdan 
izgied menija. Origmalnosti .Borland'-u nije ne- 
dostajalo ni ovde - pored klasidnih kaskadnih 


menija, sada Imamo mogudnosli postavijanja 
menu break na neku stavku menija - time se 
lekuci men! preklda i ova opcija, zajedno sa 
svim iza nje, prelazi u novu koionu. U njoj mo- 
2ete postavijati dalje prekide, ako da je ukupan 
efekat videkolonski meni sa ill bez horizonatal- 
nih linija razdvajanja. Osnovna razlika u odno- 
$u na kaskadne menlje je dio se cela slruktura 
pojavijuje odmah nakon Sto se u ude u granu 
- dosla pregledno raSenje koje se moie dobro 
iskorisiti. 

Najrazradeniji je, svakako, modul za obra- 
du bit-mapa i ikona. Crtanje ikona za Windows 
prostaje pomalo i takmldarska disciplina rrredu 
korisnicima, all je sa dosadaSnjim alalom laj 
posao bio prilidno zametan, jer je najvedi broj 
tadaka na kraju ipak bilo potrebno pojedinadno 
.upaliti". lako se njime prvenstveno kreiraju sli- 
dice velidine do 32x32 bita, ,Borland‘-ov gra- 
lidki editor je uraden potpuno u maninj .vellkih' 
editora. Bit-mape ned l^lma ^riSe iretira na 
isti nadin - sve jedno je da li editujete ikonu 
32x32 tadke. ill bit-mapu od 32000 x 32000 ta- 
daka. Opcija mu zalsta ne nedostrye - od 
osnovnib za popunjavanje povrSIna i crtanje 
geomelrijskih figura pa do pisanja teksta I va- 
zduSne detkice. Efekat primene ovih alala na 
ikonama je veoma interesanian - iako u zada- 
tu povr$inu moiete ubadti svega nekoliko slo- 
va a svaki potez vazduSnom d^kicom obidno 
zavrSi van Ikone - dobljeni rezultat se ipak rz- 
dvaja originalnim Izgiedom 


WINDOWS AUn 

Od ostalih alata za Windows okruZenje tu 
je, pre svega, Profiler, all je njegova Windows 
implementacija identidna onoj koja je prlmenje- 
na za dibager, pa zato i o njemu nekoliko red! 
kasnije kada bude redi o DOS okru2enju. Pravi 
Windows alat je WinSigM - vide nego dobro- 
dodla zamena za koristan all skroman Spy iz 
Microsoft SDK pakeia. lako obavija potpuno is- 
li posao - pradenje prometa poruka na sistemu 
- WinSighI to dini daleko preglednije I informa- 
tivnlje od svog konkurenta. U dva odvojena 
prozora prikazani su hijeramijska llsta svin pro- 
zora na sistemu i poruke koje prolaze siste- 
mom. Najvedu vrednost ovom programu daje 
nad>n na koji se orikazuje sadriaj poruka - ne 
samo da se vidi naziv poruke i podiljalac. ved 
se i ostali podad prikazuju kollko je to mogude 
tekstualno. zajedrx) sa eventualnim rezuliatom 
obrade poruke. Tako de, recirrro, poruka 
WM.GETTEXT biti pnkazana zajedno sa slrin- 


Jod nekoliko manjih alata zaokruiuju IVrn- 
dows verziju BC-r-r- - IMPLIB za kreiranje im- 
port biblioteka. TOSETUP za korrfigunsarye 
veze za koriddenje dibagera na udaljenrm ra- 
dunaru, program za konverziju slringova iz AN- 
SI u OEM I nazad. .Misrosoft' kompatibilan 
Resource Compiler i Help Compiler za ger»eri- 
sanje standardnih Windows help datoteka. 

Konadno, uz Windows okruZenje ide i oko 
4MB help datoteka kojima je (xrkriverio sve dto 
se u ovom okruZenju koristi - od editora i osta- 
lih alala, preko jezika, do samog Win 
APhs. Help se bazira na standardnom Win- 
dows help mehanizmu, a sadriaj je Izuzetrw 
obiman - boljl referentni prirudnik od njega se 
tedko mode zamisliii. 

Ukupan utisak o ovom delu paketa BC+-^ 
3.0 je pomedan. Paket je zalsta komplelan. ne- 
ki njegovi delovi su do sada najbolje dto je od 
takvih programa za Windows okrudenje vlde- 
no, all sa druge strane ostaje odredena nedo- 
redenost kod dibagera i prolajlera koji, iako ra- 
de sve dto treba, ipak ne spadaju u pravo Win- 
dows okrudenje. Da je jedina posiedice pnme- 
njenog .DOS-look' redenja, problem bi se mo- 
gao svrstatl medu estetske, pa dek I redenje 
braniti navikama korlsnika, all na dalost nije - 
operativnost je znatno umanjena. NIsam (mao 
tehnidkih mogudnosti da probam upravijarrje 
seansom $8 udaljenog radunara - mogute je 
da bi u takvim usiovima redenje izgiedalo bolje. 

DOS onniiENjE 

Ako je Windows okrudenje krije dosla no- 
vostl, za DOS iniegrisano razvojno okrudenje 
se mode redi da sledi tradiciju .Boriand'-ovih 
ranijih proizvoda. Uoslalom, ovaj koncept I |e- 
ste na neki nadin .Borland'-ov paler^t, pa nije 
iznenadenje da je njegova realizacija modda i 
najboija u ovom trenulku. Za razliku od .Micro- 
soft-'ovih, rekao bih gotovo nespretnih poieza 
sa glomaznim PWB-om, BC-n- 3.0 nudi tako- 
de glomazno all daleko brde I operativnije re- 
denje. Startovanjem BCC programa, dobiiamo 
poznat izgied ekrana na kome se. sredstvima 
dosiupnim u tekst redimu. ostvaruje utisak 
Windows okrudenja: lu je wde prozora sa kon- 
troiama za zumlranje na punu dimenziju ekra- 
na, svodenje na manji format, zatvaranje pto- 
zora, pa dak i na nedto dto se mode smatrati 
ikonom. Odziv sistema na sve komande je tre- 
nutan, pa dak ni prlvremeni iziazak u DOS koji 
zahteva prebacivanje dela memorije na disk 
kako bi se DOS-u oslavilo dto vide memorije 
traje zanemarljivo kratko. Brzlna je oduvek bila 
jedna od karakteristika koje je .Borland' stav- 
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... i atrsktlvnih bit-mapa i Ikona 

Ijao na vrh lisle - ovo okruienje u svemu od- 
riava Iradiciju. 

Raspored opcija po menijima i naiin rada 
je identIPan onome pod Windons-ima - od 
otvaranja projekla, preko podeSavanja niza op- 
cija do genensanja EXE programa ugradenlm 
make modulom. Za razliku od Windows verzi- 
je. odavde je mogude generisati ne samo DOS 
EXE vec i Windows EXE t DLL formate, all je 
svakako najva2nlja razllka postojanje prav^ 
inlegrisanog dlbagera. Njegove mogudrxisi su, 
naravno. sasvim drugaClje konciplrane od Tur- 
bo Debug-era. all mu je i namena drugaCIja - 
brzo pronala^enje greSaka Iskijudivo u Izvor- 

Skup alata za DOS ukruienje, pored Inle- 
gnsanog ravojnog okru2enja dine I odvojen 
kompajler. Turbo Assembler. Turbo Debuger, 
Turbo Protiier, Turbo Linker I Make. Karakteri- 
stika svih ovih programa je da ukijuduju DPMI 
{DOS Protecad Mode Inleriace) koji Im omogu- 
dava rad sa svom raspolo2lvom memorijorn u 
radunaru. To konkretro znadi da je kompajaler 
u mom radunaru bio u stanju da Iskoristi svin 
4 MB memorije, optmizljudl tako proces prevo- 
■ ■ ■ lOe za koriddenjem dl- 


WtnSight ■ vide od zamene za Spy 


3.0 je kompajler rramenjen prevode- 
niu C i C++ programa prema AT&T ^eclfika- 
ciji v.2.1. odnosno sa punom ANSI C kompati- 
btinoddu. Nemera proizvodada je da ovaj kcrni- 
pajler Izdvoje od ostallh pre svega po dve ka- 
rakteristlke - brzini prevodenja i opiimizaciji 
koda. Od oplimizaclonlh tehnika primerjenje 
su one koje sredemo i kod ostallh kompajlera 
Kao dto su globalna alokacija reglstara, izbaci- 
vanje .mrlvog’ koda, izbacivanje videstrukih 
ponavijanja Istc^ koda. vadenje konslalnlh de- 
lova Iz petijl, pamdenje izradunate vrednosti Iz- 
raza i direktne upotreba vrednosti umesto po- 
navijanja Izradunavanja izraza, uvodenje do- 
datnih promenijivih za pamdenje meduvredno- 
sti kako t|l se pojednostavilo izradunavanje Iz- 
raza ltd. Sve ove tehnike sredemo I kod drugih 
kompajlera, all je pdmenjeni algontam taj koji 
odiuduje da II de oi^lmlzaclja stvarm Imatl zna- 
dajnijeg efekta. Bar po dosadadnjim verzljama, 
.Borland' se optimizacijom nlje proslavio - raz- 
like Izmedu neoptimlzovanog I maksimalno op- 
tlmlzovar^ koda su bile minirr^lne. Provera 
kvaliteta I pouzdanosll optimizeoje, na Zalost, 
zahteva dosta vremena - u ovom trenutku jod 
nemam rezultate na osnovu kojih bi se mogao 
Izvudi neki pouzdan zakijudek. 


Ako je ved provera kvailleta generisanc^ 
koda problem, onda provera brzlne prevodenja 
Sigurno nije - BC+ + 3.0 je zaista izuzeino brz 
kompjaler koji je dosta odmakao .Mlcrosotl"-u. 
Kao dto smo ved spomenuli kod Wirrdows ver- 
zije. prelkompajliranje zaglavija je jak dodaini 
adut. .Borland' je napravio jod jednu novinu 
Kojom pokuSava da prevazide problem DOS 
memorije i vellCire programs. Standardne 
DOS Linker Overlay tehnike nlsu nikada sie- 
kle neku posebnu popularnost. Zato je razra- 
der sopstveni sistem nazvan VROOMM - Vir- 
tual Pun-time Object Oriented Memory Mana- 
ger, koji skoro potpuno Iransparentno za pro- 
gramera omogudava generisanje neogranide- 
no velikih programa. 

Interesanino je da, I pored sve Inventivnosti 
I zelje da bude prvi, .Borland’ priznaje da je 
.Microsoft’ taj koji namede standards. Kompa- 
tibllnost ove verzije C kompajlera sa MSC e.O 
je skoro potpuna - razlika je jedino u i ovako 
malo korr&denim based pointer-lma. koji su 
.Microsoft'-ov izum. .Borland' je napravio I niz 
makroa kojima usaglaSava nazive nekih ne- 
slandardnih funkcija, a svi se mogu aktiviratl 

nudi puou MSC kompatibllnost. 

oosAun 

Turbo Debuger S.Oje doslednl nastavak ra- 
nijih verzija sa vtto malo novosti, ukollko se na- 
ravno izuzme verzija za IVirxfoivs. Glavna no- 
vost je mogudnosi korlddenja lokalne mretfe za 
udaljeno upravljanje dibagerom, koja je takode 
primenjena i kod Protiler programa (u paketu 
je verzija 2.0). U ovom drugom se krije I vide 
novlteta - umesto Interaktivnog rada I anallze 
sada je na raspolaganju i batch redim rada - 
rezultati analize se skupljaju u posebnu .TFS 
datoteku > naknadno analiziraju. Turbo Protiler 
predstavija izuzetno vredan aiat za analizu 
programa - osnovni zadatak mu je da prati tok 
izvrdavania programa I meri parametra - pro- 
vedeno vreme u pojedinim delovima koda. broj 
pozivanja potprograma i slldno. Pored toga. 
Turbo Protiier je u stanju da prati i sve aktivno- 
sti nad datotekama ah i interapt pozive. Kads 
se ovome dode > nova mogudnost detektova- 
nja delova koda koji nikada nlsu Izvr&eni u toku 
rada programa, dobija se zaista izuzetan slat 
za optimizaciju programs. 

Kao i ostall .Borland’-ovi prozivodi, I Turbo 
Assembler je stekao reputaciju najbr2eg prevo- 
dioca. Uz tu reputaciju obidno idu blago ne- 
standardna redenja §to je i ovde sludaj. Turbo 
Assembler je zaista .napakov^’ karakteristi- 


kama - od zadetaka objektnog programiranja. 
do posebnog reZima nazvanog IDEAL, u kome 
je sintaksa neSto izmenjena i prilagodena ono- 
me na dta smo navikll kod viiih programskih 
jszika. I ovde je. slidno kao kod C kompajlera. 
omogudena MASM kompatibilnost prelaskom 
u MASM reZIm. Sve to, naravno. uz moguc- 
nost generisanja punog 386 ill 486 tnaSInskog 


mu Sf MSTAVUA 

Zaista je tedko, dak i u tekstu m 
• e Sto Si 




ovom paketu Prvi, opdti utisci su da je njegova 
vrednost pre svega u kompletnosti I provere- 
nom kvaliletu delova namenjenih DOS okruze- 
nju Windows verzija joi uvek ne deluje razra- 
deno I usaglaSeno do kraja, Sto odaje moZda i 
Zurbu da se na izazov reaguje bez zaista kom- 
plelnog reSenja. I dokumentacija odaje takav 
utisak - sve Sto se tide Windows okruzenja je 
sarm .umedano' u DOS upustva, Sto se even- 
tualnp moZe branlil Idejom da se prosto radi o 
istim proizvodima koji se samo neznatno razll- 
kuju od okruZenja do okruZenja. Ipak, venrjem 
da de u slededim verzljama bill napravijena ja- 
snija razlika, koju ova .dva sveta za sebe' 
objektivno i nose. Uostalom, i alati koje .Bor- 
land' pakuje u ovu verziju poKazuju kotiko se 
ta dva sveta razllkuju. 

BC++ 3.0 u ovom trenutku predstavija pa- 
ket izuzetne vrednosti, kome nema konkur^- 
clje. .Microsoft' je ved najavio svoj odgovor - 
MSC 7.0 koji demo takode prikazati dim ga do- 
bijemo na test. Ako je suditi po dosadaSnjoj 
praksi, moZe se opet odekrvatl uspostavijanje 
ravnoieZe koju de neka od ove dve fiime mora- 
ti da pokuda da promeni u svoju korist. Takva 
situacija je svakako najboija moguca za nas - 
svako moZe ostati na onom proizvodu koji je 
ranlje Izabrao, ne menjajudi tako navike. a novi 
korisnici nede napraviti gredku za koji god proi- 
zvod da se opre^le. 

BC++ 3.0 demo se sigurno joS koji put 
vradati na stranicama .Radunara’. Verujem da 
de rezultati njegove upotrebe u svakodnevnom 
poslu zavredivati da se o njegovoj pozdanosb, 

' ' kvalitetu generisanog koda napide jod 
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SOFTVIR 


TECPLOT 5.0 


'■.vifiTn 


BISER IZ SENKE 


Najnoviji „Amtecov” proizvod za graficki XY, 2D/30 prikaz rezultata inzenjerskih proracuna 
omogucuie jednostavno kreiranje i manipulisanje podacima i visokokvalitetne kopije crteza na 
skoro svim ploterima i laserskim printerima. 



gram Tecpiot U pitanju je njegova peta verzija, 
rezunat vide od deset godina Iskustva renomi- 
rane kuce ^mtec'. 


NA U1AZU~. 

Hajdeda prvo navedemo ono Slo £ini. kako 
bl matematiiari rekll, potreban usiov da bi nam 
Tecpiot 5.0 pokazao $ia zna. Za njegovu PC 
verzlju mlnimiim je 266 marina sa 4 MB RAU- 
a. Numericki koprocesor uCinice da rad bude 
efikasniji i ugodniji, a se graflike karte tide, 
pr(^ram nije izbirijiv - u SETUP-u treba marki- 
rati jednu od 157 ponudenih (mono III kolor). 
Svakako, lu je jo§ I 649 USD - za svljet van 
ove na£e balkanske koride umjerena cljena 
softvera takvih performansl kakve Tecptot po- 
sjeduje. 

Informacije radi, postoje I verzije programa 
za skoro sve tipove radnih slanica: .Sun" 
,5PARCstalion", SGI .Iris" I .Indigo", IBM 
RS6000, HPrApolio" Unik i Domain, DEC, 
VAX, MIPS," Data General", ltd. 

TecplolS.O\e. zapravo, inlegrisanl program 
za crtanje XY. 2D, 3D konlura, sllnlca (slrujnl- 
ca) vektorskih poija, vektora I svega onoga §to 
je potrebno da bl se orlkazail rezuitaii proradu- 
na u, na primier. takvim oblastima kao dto su 


dinamika llukta I slidno. 

Ulazni podad moraju brti u formi slandar- 
dnog ASCII fajia, bilo da je on kreiran tekst- 
edltorom, uvezen Iz spredsheet (na primjer, 
Lotus U2-3I ill nekog specljalnog programa. 
Taj ulazni fz^l sastoji se od zagiavija (nije oba- 
vezno) sa do tri linlje koje detlnisu ime lajia. 
Imena promjenijivih I broj tadaka kojima se pri- 
druzuju podacl. Nakon toga slljedi j^na Hi vide 
grupa p^ataka. specificirajudi tzv. zone. SvakI 
prikaz. crte2. mo2e bitl p^ljeljen na do 2048 
dijelova, zona, orr^udujudl nam nezavisan 
pristup svakoj od njih. Tako modemo izabrati 
razlidite atrlbute po zonama i u jedno] uzeli pri- 
kaz u obliku mre2e, u drugoj u obliku osjende- 
ne povrdine, ltd. Dakle, $lo Imamo vide zona, 
ulazni taji de sadrtati vide grupa podataka. bi- 
de slotenljl. 

Sama grupa podataka daje se u vidu Izraza 
nalik na (ortranske (s obzlrom na najvedu za- 
stupljenost fortrana medu naudnicima I inde- 
njerima). Skaliranje, inverzija (mirorovanje) I 
rotacija dellnidu se vrk) lako. Na raspolaganju 
su matematidke lunkclje: SIN, COS, TAN. 
ASIN, ACOS, SORT, ABS, ALOG, ALOG10 I 
EXP. 

Da ne previdimo, postoji i mogudnost obr- 
nutog redosljeda kod definisanja ul aznog fajia. 
Koridtenjem mida mode se nacrtatl multiseg- 
mentna llnija u 2D/3D domenu. kako bi Tecptot 
Izvrdio Interpolaclju kubnim splajnom u njenim 



„Svemlrsko vozllo", sa detirl 3D zone, sva- 
ka sa razlidltlm atributima prikaza 
tadkama. Inierpolirane vrijednostl se spremaju 
kao utazni (aji, tako da se naknadno mode Izw- 
dlti uditavanje I crtanje XY piikaza. 

Numerl^l podaci koji se odnose na zonu 
mogu bit! datl u POINT i BLOCK formatu. U 
pn/om sludaju se grupidu vrijednosti svih pro- 
mjenijivih za prvu tadku prikaza, zatim za dru- 
gu, I tako redom. U BLOCK lonnalu gnjpidu 
se vrijednostl prve promjenijive za sve tadke. 
zatim druge promjenijive za sve tadke ltd. 


RAMAOKMINA 

Ona je standardna. sa padajudim menijima 
I stupcem za razr>e podatke (tekude X,Y,Z 
koordinate, uglovi, izbor zone,...) sa lljeve stra- 
ne vellkog pravougaonika u centru - povrdine 
za crtanje. 

Paleta prikaza kojI se mogu datl na tom 
prostoru, kao dto je ved u uvodu redeno, Izu- 
zetno je diroka. Konture, mrede, vektorl, graficl 
sa stupcima {bar charts). Istadkani crtedi (ski- 
ce),... Za llustraclju, 3D prikaz, sa svim zona- 
ma od kojih se sastoji, modemo osmolrltl iz bllo 
kog ugla, osvijetijenog dlfuzionom svjetloddu 
proizvoijne boje. Izvor svjetlosti mISom fiksira- 

Veoma elegantno je rijeden rad sa prozori- 



ma. U jednom momentu mode Ih bitl do de- 
snaest, razlidhih velldina I pnkaza koje sadrde. 
Preklapaju se III su jedan u drugom, posioji 
mogudriMl izbora boje pozadlne i okvira. Pra- 
ve vratolomije mogu se izvoditl rotacljom oko 
bik) koje koordlnalne ose Hi ose okomite na po- 
vrdlnu ekrana. nezavisnom Izmjenom razmjere 
svake od njih, miksanjem zona, zumiranjem. 

Zanimljiva alatka je .sonda" (zapravo, kur- 
zor mIda u obliku krstida), nazvana tako vjero- 
vatno radI analogije sa sondom oscHoskopa: 
njenim postavljanjem na bilo koju Udku ved 
gotovog crteia vrdi se interpolacija vrijednostl 
promjenijivih na osnovu podataka za susjedne 
tadke. U stanju smo, dakle, oditati vriiednostl 
svIh promjenijivih na bilo kojem dijelu crteda. 

Inade, jednu tadku u ulaznom lajlu moZe 
definisatl do 2046 promjenijivih. Broj tadaka 
ograniden Je raspoloiivom extended memori- 
jom (VMS I UNIX radne stanice praktidno ne 
poznaju ovaj problem). 

Kreatori Tecpiot-a nisu zaboravill nl uplsl- 
vanje teksta. MogudnosH su I ovdje, kao kod 
samlh crIeZa, mnogobrojne: izbor velldine, ugla 
Ispisa, boje, fonta, pozadlne, poravnavanja.... 
Od fontova spomenimo same: Helvettca/Eiold, 
Greek, Math, Times/Normal/Halics/Bold, 
Courler/Bold. 

MAKROI 

Jednu od ponajboijih strana programa Tec- 
plot 5.0 dine makroi. Svi znamo kollka je olak- 
dlca ellminisanje potrebe da se neke mor>olone 
operaeije ponavijaju n puta, n beskonadno. 
Kod programa ovog tipa, gdje se rukuje mno- 
Stvom detalja, makroi su od Izuzetnog znadaja. 
Ovdje ih je zalsta jednostavno krelratl: skoro 
detrdeset makro-komandl, plus mogudnost 
krelranja makro-tajlova ASCII tekst-editorom. 
Postati dobar makro-blbliotekar sada je stvar- 

Operaclje nad podacima izvriavaju se po- 
ztvanjem ekstemih programa, pisanih u C-u, Iz 
Tecpioi-ovog .Data menija". bva doiaze uz ori- 
ginalni program (Preplol I Framer na primjer. 
Framer sluZi za plejbek bll-mapiranih prikua 
na ekranu - jednostavan I jeftin nadin anlmaci- 
je), a u dokumentaclji je pMrobno opisano ka- 
ko se mogu nadiniti vlastitl. 


...I NA IZIAZU 

Kada govorlmo o Izlazu iz algorilma zvanog 1 
Tecpiot S.O, odnosno dobljanju erteZa na papl- 
m. nepotrebno je napominjatl da ovakav pro- 
gram podrZava sve tipove najkvalltetnijih plote- 
ra i prlntera. PodrZanI su fonnati HPGL, 
HPGL2, PosfScnpf, Color PostScript, entiapsu- 
lirani PostScript (mogudnost povezivanja sa 
programima za stono Izdavadtvo), Lasergrap- 

Sjetimo II se, na kraju, poslovice koja kaZe 
da je najskuplja neiskoriStena stvar, onda de 
ulaganje u ovaj softver stvarno bit! raslpanje 
novea za one sa skromnijim potrebama (dto nl- 
kako ne podrazumijeva i skromnlje znanjej. Za 
pola cljene mogu se nadi pristojni programi Iz 
niZe klase (na primjer, BasyPlot 2.2 - 349 
USD). Onima koji ga nabave. Tecpiot de sigur- 
no pruZItI mnogo zadovoijstva tokom rada. 
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PROCRAMSKI JEZiCI 


MS FORTRAN 5. 1 


STARI PRIJATEU U NOVOM RUHU 

Davne 1954. godine smatralo se da je najvedi problem u programiranju rei£unanie matematidkih 
formula. Nauinici u IBM korporaclji usmerili su napore na stvaranje pr^ramakog jezlka koji cb 
mo^i da prevodi formule, pa je tako prvi vl§i programski jezik u istoriji ra£unarstva dobio ime 
FORTRAN, FORmula TRANslator, prevodilac formula. Fortran Je ubrzo postao lingua franca 
racunarskog sveta: 80% svih rafiunara bllo Je isporu6ivano sa odgovaraju6im prevodlocem. 
Programiranje na fortranu I danas predstavija veliki biznis. ..Microsoft” uziva da u svakoj 6orbi bude 
mirodija, pa predstavijamo najnoviju verziju MS FORTRAN-a, sa rednim brojem 5.1. 


Fortran su praviH praklKan za praktKare, a pada- 
Hih godtnt )sdtno ilo sa tnogb radi" 
da as oroorarnltalu. Fteuemcl tvh . . . .. 

sail ablina hiltada programa, 


madu kojima posto|e 
gramskai redova. Takvti 
6a igr>orwaa, pa|e 


la lortrarra ubixc ;a pMtao pravaMi i 


Broj cHialska- 
1966. godina 


Uka Stwrdareizaclla jazHra. Slad 
7. godins, a posladnja 1^. ea go 


. sa Izvodi prograrttom SETUP. Tokom 
inalalacfa traba sa odHi&tl za oparaVvnl sistsm, vrslu 
bibllataka aa kolom 6a prsvoOUac rsdn. C kompatibll- 
noel. nB6ln izradunavar^ brojava u pokiatnom zara- 
zu, mamorasks modait, vrslu granka. irtstaZranja »■ 
porudanog adltora PWe. BRIEF kompatibllnost. dn^ 
var za miia. programska prknara. pornodiw dalolske, 
■marAa I disKove na kofiro 6a aa nalazlU instalirani 


<a ia I prakbdna kompatiUlnosl sa veraiama na 
nakad popularnom bardvsiu IBM 360 1 370, odnosno, 
...w . — . . laavslodod^l sepstvana 


X US FORTRAN 5. 


iTtanie nago tto N sa le moglo pretpostaviZ iZ ZaMI). 


ndflc programming) is danas re- 
. . jnom C. Pascal i dBASE progra- 

mara, az |a vradnost lortransMh programa i 

ka Ako program Ireba da sadrZI iola kontj 
malamabdka lunkdts, iedmi i - - 


. ka|l sa program prawuSoS, OS/2 
I Window^. Sva komblnta)c Ipsk rtisu dozvol)ana: 
programl pravl)eni pod OS/2 mor^u sa izvriavab pod 
OS%. mads is moguda pravW I OS/2 programs koji 
sa izvrtev^ I pod DOS-om. Za Windom programa 
nama slmstrZa: prave sa pod DOS^m, a izvrtavaju 
pod Wndowa-kna. 


radl upravo tako. s bm da progr^ lam zna gds su 

^r’^diHlana na sagmantsd^m ^.'i?^vsSd 
prakUdna ogranldar^. jar ni program rb podad tta mo- 
' -'ll kikavoiC Sira ta 

amorHska modsla 
- konvanc^ o prevaziaianfu ogr a nidan)a pr c s al a W Pi 
Z prIsusNa tagmansla. TMto MS FORTRAN poM*. 
ra tri slandaidna mamorZaka modalai aiattiii (me- 
I (largs) I ogronwb <huga). Orb as dsiibl u 


Iszld na radur^ailma di 


:D 06 ovako: 


la sadril Wa kompkkovanZa oparalivnog 


sa broiavinia u pokrsbvxn z 

SETUP omogudava da se napravt U- 


PAKnUNCTUMM 


)in sa Izvoda razne kombinadia), da as na W zauzdo 


ZInu sagmerHa. Madulim, za svaN motU odraduZa sa 
po Man seoman. lako da su modua ograibdarb na 
' argumand rbzova ograrSdarb su na SAK 
HUGE), a prsvodKac 


Pnmdnwi su' Rs larsncs (S34 slrsne), Oudr Ra/a- 
/anew OiMM(132), /rura/ing and Uamg ifta F^asab- 
na/ Davakipmarw System (66), Adifanced ‘Toolcs 
(362) i Envirorvnanf and Tools (666) Progrsn sa Is- 
porudufs kao mz kompresovsnib oalolaka na ukupno 
last diskata lormala S.2S Inds i kapackets t.2 mega- 
« prevodsnja i 


povaznsinja (knkrng). &mpan |s u 


trn^^k^^ia koprocasora (pro- 


ma I poladinadnin moduia na 64K, s 
duUna programs mots ptavaddi 64K Modal hugs Js 
aidan modaki largs. oaim Mo sa podrazumsva da aM 
tormaln parametrl nizova pravazHazs 6SK. 

ZMadibdko za avs medals la k) Mo posioll oanov- 
rb ssgmant podalaka, I Mo js on - uprim svo|a vat- 


-Ma(- 


n, opMta u ispo 
51 za (bbsger O 
jraml: BIND (ko 


er’codaVIsm. O^intani su 
0 (konvaituja OSA program 
uinu us s« ITXMS izvisavab I pod DOS-om I pod 081 
2). CVPACK (amanjU}a vsHdinu dalolske koja M tbls 
priprsmijsna za Cor/aldaw), EXEHDR (marba zaglav- 
zs EXE Ih DLL dstolsks). EXP (Orits imsnIKa kots sdl- 
lor pravl tokom rada). HELPMAKE (program za aNa- 
lanis Oslo Oalolsks). ILINK <obnovl|m ■nkrsmsnlalno 
povszivanis proisina), IMPLI6 (uvozns bibkoleKe za 
DLL datcrfsks). LIB (Btvarsnie I odrtavarZe Ubllolska). 
LINK (povszivanis dalolaka u EXE ili DLL daMsks). 
NUAKE (amomatlzsola prcsskatal. PWBRMAKE (In- 
Isrna konvsIzIiB dslotska za PWB). OulckHalpVika- 
znranjs pomodnlb dstetska). RM (bride skitvims Ime- 
nike koie. kso pomodns, pravl PWB). UNOEL (b 
no od RM). 

Pdrudnik EnWonmsnl and Tools dstalino 


gram ns radl ako 

malemalidka biblloleba. isifa mirana ne ironss itopi 
eesor (dak l ako je ovaj pilsulan). 

Kra| rada programa SETUP ns znadi I da |e kisl 
laolia IzvrSana do kreja. SETUP stvara pomodns dal 
isks sa Izmenama kois korlanik traba njdno da une 
u daloiBks CONFIG.SYS i AUTOEXEC.BAT. Ako 
lai dodatm korak ne izviM. pnivodilsc nads redW. S 
TUP stvara I datoMku TOOLS.PRE. U r^ su tai 
ulazm podaci za editor PWB. a dm Mo PWB odeki 
da ss la Oatolska zovs TOOLS.INI. Ako nlMa dnio 
58 pravnenovati TOOLS.PRE u TOOLS.INI, 

avo ono Mo da k—- ‘ — 

S PORTRAN-om 


F se prsnose pc 
Konaianle dpa. > Oiaracter, p 

laza naku gianicu, uMznt adrsaa za potprognma l 
al. U msdkjm modeki tu aa nalazs I COMMON blokovi 
(kofi nlsu deklarlatnl kao HUGE ill FAR). U vadim pio- 
granbma. esK za sve to poalMa straOno mMo. pa po- 
aio(a edrsdan postupM da at podaei iz otnovnog 
segmsnla ra^xxeds po dnigim a egmanSma 

Lapo ia Mo avs 10 mots, ai rbia lapo Mo lo pto- 
gramer mora ekepadtno da zstSsys. 

Ftkani nizoM Out! od 64K a 
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Run, Options i Brows#. FIM ssdrii uobiiaiene c 
sa snimanje, utiiavanje, otvaran)# I umsianis di 
—j, — .|g Bs^ i R#pMt. kf 


a. Tu su r var^s programs, dibagorom CoOeVn 


Opd)a glavrx>g meni|a Vl#w otvara prozore na 
razne rw&ne. a opcija Ssarch pretraiuj# i/lll n>»n)a 
Mksi, Moguda je obsleliti (sksi na tazrra naane I or>- 
da dlraktno prsmeilati kursor na odabrarw tadke Mo- 
guOe it prad dlraktno na graika nastale lokom pravo- 


Opdta Mska bavl sa slvaran|em programs i praO- 
stavl)a dvIHzovanl nadn da sa opili sa programom 
NMAKE, 1^ useglaiava vsrzl)a pomodnih dalolaka 
Koja nastaju tokom (onnlrarja programs. Tu su I su- 
Popdie Sat Program List, Edit Progrsm List I Claar 


/law, Ovaj piogram 
.Mtcroaon* iezika: 

«zlk, C, fortran i paskal. Oa N as CoOe- (lU 
pnmaniti, pradtodno trabs uOsdti potraO- mid 
EXE program, I to as radl na pose- da 
od navadanlh jazika. Za FOR* 


program ponovtH nakoHko sloiina pula da bi at dogo- 
Olla graika. Radi olklaniania g r aika, programar ma^ 
stan(a u mamon|l III takst programs, all sa tkoa gubi 
mogudnost raprooukdia. U takvom atudalu, dibagar bl 


TRAN, trsba aktivirati opc^u /Z. a zgodno )e to ito sa u opdjl Wstcti postBvl(aiu a# zauatavm 
la opciia mots nalzmanldno ukljudivati i iBkljudivati, la* izrazi ii|u vrednost trdM pmvertll kada aa 

ko moiamo posmatrad rad same pofadnb dalova zausiavl, Postojl pel vrsla zaustavnih tadM 
programa. ku sa mo2a postavHi po daliniti pel paramali 

Postoti dak IB opdla za podatsk rada CMaWaw* 
a, a vainlia — • * 


opdll Optlona poda^alu sa paramatrl pr 

rbikogizrazaOarlo 


lakata programa sllglo c. _ . . . 
Programska lisla je analogor BAT dalolaka u ko|o| SI 
sa naik uzaatopni pozhrl raznib dalova lortranakog sl- 
stama. Za programa kotl aa saatoja Iz jednog module. 
rk>r. samo Iz glavnog programa. programska lisla |a 
jadnoatavna, I skoro napolrabna. Madudm, za progra- 
ma sastav^ene iz vlia modula (a svi vadi foriranski 
programi moraju bib razdaljenl na modula zOog ogra- 
rSdanja duSna modula na 64 K), a pogotovu za pro- 
grame Bastavl)ena Iz modula na razlliitlm iaziclma (C, 
paakai... ) programaka ksta poslala drsgocana. 

Tahnldki, NMAKE udttava sadriaj programska II- 


zora I razne opelfe za svakl prozor ponaotob. 


1 na trf dala. U gorrjem )e 
!u prozoit a u dor^am |a sla- 
zBuzhnaju po rad na akranu. 


rbm radosladom pozlva programa za pravodanta, po- 
vezlvai^a l prailslavar^ datotaka. Jedan aa mote 
pravesb pod Jadnim ualovima, nakJ drugl modul pod 
drugim usiovima lid. Ako koriab cao sistam onSko ka- 
ko je namen)an, mala ]a verovatnoda da da korisrik 
Ikada moiab da aa bavl tenniikim delaijima programa 
NMAKE. 

Opdta Run i OpUont glavnog menl)a sadrie oda- 
khrana subopdia za Izvria^ programa, odnoano, li- 
no podaiavanie razrih dalova sltlema (editor, NMA- 
KE. kata ltd.) ^brnenl za Run moZe sa proiliW sa do 

na. ushiZnl'p^raml (propa^ tsksta^U. 


QlBvnI meni sBsta|l aa od opdia RIa. Edit, View. 
Saareh. Run, Watch, Options. Calls I Hsip. RIs slu- 
21 za udltavan)a tekata programa, odnoano. modula. 

kao I za itampisnje l odlazak * 

Copy I Paata opdja glavnog ., ^ . 

baclvanie tekata Izmedu prozora. Msnl View aadrtl 
naradbe za otvararna, zatvaranja I promanu velldina 


Opdla Calla pokazula akbvan povrogram I vred- 
nosb loktumh paramatara. Na pokazula sa nitta ava 
dok sa na Izvrii bar jedan po^rogram koji iZmsa# 
podalks na aWi. 

Postoil oaam vrata prozora I svaM |e potpuno na- 
zavlatan M oetaih. U ladnom aa vidi taksi oroarsm# 


Copy I Paata opc^ glavnog manila Edit Nuiazapre- m«,rti™,)~TSda vrsla prozora prikaztJirvradnoMI 


odredenb promerl)lvtt> I Izraza. MogudI su dk 


programa, sti 
III za help. P 
staniB lokalnl 

Opdlom , .. 

ma, III po Imankna lunkdfa i po4>rogrBttia. U pretraZI- 
vanjusa mogu kodabb regularnlizrazl. Na primer, mo- 
gude |e nadi ava lagalna knana u C programu. Ill ava 
Oaklaiadla INTEQER*2 u fortranu I al. 


Iz naziva prozora za lokalne promsrblive. sadrlaj 
memodla, ragiatrs. Koprocaaor I halp lake ia dokudH 
itaprlkazulu. 

Cpdsl/faw|eodaean. 


la aa moia pionadi defMdia 


duia koji udestyuju u p 


programs I mo- rnidtaag ponayfa^ programa. Treda gn^ta i 
kazab pozlvw^ odnoai na rad pod O&s I omogudava ra 


. . . .lanaredblaa Poatt# iaat oanovnih bpova u MS FOHTRAtSu 

pod 0&5 I omogudava razgleOan|a. 5.1, to su INTEGER (•! il BYTE, -2 1 -k), REAL (m 

tl (tfireedfl I i COMPLEX (-6 I * 18 ), LOGICAL {•!, *2 I ( 4 ), 

CHARACTER (nizovi slovs Od 1 do 32,767 duZIna) I 


Iz msniia Halp pdkazuju sa obavaitmja 0 pofadl- 
m dalovimi calog slalama. Na||adnostavni{a upotrs- 
ba |a da kuraorom doda na kna o ko|am traZImo do- 
■ od. Time sa ' 


sa llalaM 
i|u moguoi 


a programs )s vaZno Iz 
‘ iko ponovi kompk 

«n|B programa na poSi(eWlz podatka. (Natavno. (imk? k^U^ £pkSi^w"(E'’lKll^na’c' 
n promani, to ja dinamldko ponav- noy, rtiZbana rad STRUCTURE I r^oma aa 

Ijanfa kroz Codaldaw mai^ pouzdsno.) po oodaiaka Takoda novom skiZbrnm n 

Na moriiu sa ava graika 
Ispitlvania programa. Na prim 


bp podataka. Takoda novom sUZbacioni radl RE- 
flikom pivag CORD daklantu sa piomenl]iva na |ad*) od Ipova 
ja polrabno ko|l |a daffnlaan sa STRUCTURE. Na pilmBr: 



END STRUCTURE 


. - i FAR. HUQE, LOAODS, NEAR, RASCAL. 

REFERENCE, VALUE > VARYING. Sa ALIAS sa za- 
la IH COMMON U ' 


Konvenc^ na polprograme, COMMON CMkove I tipo- 
va prenosi iconvancl)a e C-a Atfibut EXTERN ozna- 
eava da aa Ima nalazi u nekoi dnjgi^ datotad. FAR 


Poatoja avaga tn 
OCFAR I LOC. PrvB 


lunkciia: LOCNEAR. 


zapoalanK1).l>raiJ<uea=1S 


NIz zapoaiad Ima 200 danova, broj 
I IS, a broj telelona 23-ag )a 12345. 

Poalofa I un4a I mapa. - ze 
ru^^u EQUIVALENCE naredb 


'HI izviSarM 
jtomALLO- 


tu|s da mz mota tM dinamikl, a za elekBvno 
r4e takvog niza Peba izvrinrnaraclbu AaOCATE. Fo- 
atojl i naradba DEALLOCATE, koiadInairMd dz uUa- 


INTEGER DATASETTALLOCATABLE] I 
INTEGER REACTOR, LEVEL, ERROR 
DATA REACTOR, LEVEL /10, 50/ 


LOADOS aa odnoai tamo na pos 
pragrama I tunkdla I naraduja prevodiocu da : 
poaaban sagtnent za podalke Iz tih potprograma I 
kdla. Oval atrlbut aa uglavnom kodad za OS/2 prc 

Atnbut NEAR oznadava da aa podaci 
oanovnom aaainanni I da aa aamo adrasa 

u potprogram. Atrlbut PASCAL 
a k(xivecl)B. Atr 

— ata I 

atdbut VALUE zna- 
isH. llo ja I mr- 

la u OMprogramu In lunkcijl na inora uvekblblsti: aUi- 
butom VARYING omogudava da broj atvamlh argu- 
manata bude razUdlt od broja formalnih argumanata. 
Oko ja mogudno I u C-u, ali pradatav^a mogudi Izvor 



ganeriasw 

Bludajnlh brojava poztv lunw^ DOS-a, tgudbranje 
aignala Ij. prakida (Marrupl pod DOS-om) > ra 
nje na greSke malatr—' • - 


pnkazivanie lakau 
jram koji tet da koti 
ra da uvaze datotake FGRAPH.FI I FQRAPH FD. U 
prvoj sa nalaza INTERFACE TO dekiwuljs za ava 


raclja strukli 
TERNAU N. 



n. Oparadja val 
talar. Logidkl i < 


NIzovI lakoda mogu Uti parametri lunkdja, a lunkdje 
mogu vrsdad nizove kao razulisl Naravno. da bl sva 
to vaZUo, nizovl rnoraju bib slldni, $ daklariaani na lad 


C Ovo Is kwnantar jar |B alovo C pr 
SDEBUGt'ABCD’ 


amyl = 42 

amyS amyl / amy 2 
amy 2 = - amyS 
amy1 = amy2-a(7) 
amy3 = Mo|aF(a2) 
la = .NOT. amy2 


tPitciodeljuje konaiantu svakom elementu 


)aza covolauvakkc 


MS FORTRAN S.1 mo2a da proizvada piogram 
kojl raO pod WIndowB-ima. al na jadv oy W idan na- 
dm. Takav pro^am polavljuja aa u po oc O n om prazo- 
ru, all unutar njega rack sa kao na ZMsbtwm DOS- 
lemilnalu. Ipak, moguda ja razmsnjlvali podatkaprako 
Wlndova CUpboarO-a, pa ja zaMa ladno dno tto te u 
reklama tvrck: Izradunab podaci iz alaiog tor b aiia k og 
programs mogu sa prabacM npr. u Baal > Ij crM 
grakkonl, itampab na avim kwnpadima koje VUnctwa 
poditav^ ltd, 

Prlncip ja da |ednoj datotad odgovara prozor pod 
MnobmMma, pa |a mogudno staankb podatka u u 


Treba fo* apomtnuti naredbe AUTOMATIC. _ T, 

CYCLE, ES(IT, SELECT CASE, DO WHILE I ?, Pf®?!: 
IF...THEN...eLSEIF...E-- - 


! AUTOMATIC. 
DO WHILE I 
>a AUTOMATIC 






u. To zTM^ da fa sva mamodia 


mzs mogudnoati. Na Izbor smtaksa C fa odigladno 
knao praaudan Izbor: 

CHARACTER‘1 CMDCHAR 

SELECT CASE (CMDCHAR) 

CASE (’O') 

WRITE(>,-) „BROd 0* 

WRITE(-,*) .IZMEDJU 1 I »” 

CASECd’.'tr) 

WRIT^-,*) .MALO lU VEUKO D" 






db>*»lma (a aamim dm i pod OS/2 2.0) trabalo tk da 
odikrirte ziatne dverl novlh oparativnih sialama za sva 
stars to/banaka programa. 

Mi wn IMA SMISU 

Fortran ja n^starijr ^ ptogramaki fazik. I da«a 

U ovoj remkamacill. koristl *D^^okol!nu na na|baB 
mogudi rradin. Odigladno da )9 C bir — — 


ALLOCATABLE )b prtmar atrfeuta, dc 
lac^ ko|u programar mote ~ 
aoblna prornartqlva. Spa, p( 


ja tktovima. Spadftdns )e 
gnjpa za Intormadia o Spu podatska I ssslo{l aa Iz 
slededlh tunkc*a: ALLOCATED - vrada .TRUE, ako 
ja memorlla pndod e* an a nizu. EPSILON - nafmarkl 
priradta) za daS Dp podstaks. HUQE - najvedl broj u 
okviru zvlalog Spa. MAXEXPONENT - najvad mogu- 
di eksponani, MINEXPONENT - nafmsn)l aksponent, 
NEAREST - n^kUl slaOad broj, PRECISION - bto| 
znsdajnlh cdsra za tip, TINY - na|msnll pozWvan broj 



III ava ja to mnogo vite od 


Ako vam ja Ic 

ako Imata koriana lortranaka programs iz rcnki krp 

u^ uprog!wMi|s!onMM3 TORrnwTs'lJ^^ 






IMAJUCI OBJEKn 

Povod za ovaj tekst je jadan mail all veoma interesantan program. Ipak, opisu biblloteke o;CUp r)e 
biamo posvetili previie prostora - radi o svega nekoliko novlh atvari - da nas nije podatakao da, 
na na)elementarnijem nivou, oblaanimo i oanovne pojmove objektnog programiranja. Dati au 
najjednoatavnlji mogu^i primeri - ako vam zatreba, aami ae potrudite da ih zakomplikujete! 

Iz klase Parson, koji hna tri svoja poija; Nama, 
Addrsaa i Phona. Naravno, av^i obiekal ima 
svoia polja Nama, Addrsaa i Phona. koja na- 
maju nikakve veza aa ostallm. 

Sled«6 korak Je konSdenje tih alogova Po- 
ija sloga su, u stvari. sasvim obKrte prornanlil- 
- 1 koriaUli bai kao I sve druge. 


objakata: upotrebom unapred deflnlsanlh ot^- mnogo viSe painie bilo poavedivano kralnjem 

..ran, i „ori8nlku progr^B, nego programeru. To )e u 


a mo2ete vriHI labelami prikaz datoteka I 
nizova, ubitavali vradnosti piwenljlvlh I kon- 
trollsall greSke u programu. Dodavanjem ovth 
pogodnoatl - Sto je samo po veliki napra- 
dak - 


naku ruku < logiSno, jar programi s 


okfuienju za programera nio2e bill vaoma za- tu. I da bl im sa prislupilo, ni 


objaktno prograrrtranj^ (OOP),' mora da zacto- TOTO,'''sa‘drug?'stra7ia“ iwv .vTaanik’, ^ objakat i^i Th ..sadrii* Za i£ 

==. .... siupanje Blamemima objoWa konstl 80 woTa- 

tor (dvotadka). Na primar, oStudani;" 


vo^va odrsdene usiove. DoduSe, vedina sa- 
vremenlh OOP jazika ne zadovoljava baS sve 
laoritske uslova. all minimum mora da postojt; 
korisniku sa mora omoguditi bar kreiranje no- 
vih objakala. Clipper S.01 to r>e zadovoljava: 


ja, pMie du2eg vremena, prvi korak 
da aa olakda posao progratrteru, a na samo 
l^orisniku (mada sa I ovo drugo ne iskijuduje). 


ta koje mo2ata korlsilti. 
ia neobidno: ako je uraden sistam za podrSko piVvi'veorria'vIdljlv'zMkret ^nia 6oP-i 
nekoliko tipova (ugradenih) objekata, zaito na ' 

poaioji I mogudnost njihovog krelranja? Bllo ka- 
ko bilo, ni varzija 5.01 nije donala ovu mogud- 
no8l. Na prvi pogled, ni verzija 5,01 nije d^la 
nidla znadajno Slo sa bda objakala. Uedutim. 
prava istina )e da je Nantucket u toj verziji 
" ' d sa objektima. 


oStudant. Kao ito ja cadeno. ovakve proman- 
Ijiva 8u potpuno ravriopravna sa dnigim pro- 
menijivim. Mo2a sa pisatl. primera radi: 


oiOpiAPOimm 


pozive za prodireni rad si 


OsnovnI prindpi u OOP-u su veoma prosH. 
Bez leorijslu^ uvoda. ob|Mta za podetak mo- 
2ete sasvim Ispravno shvatiti kao i 


sS 

cija - to znadi da de sie^ varzija Clipper-a etemerte i fiTnkdje.'Soie’v^a znad^TO, ka^ 

.mail rv-\D_o _ ^ . 


« mogudnosti OOP-a. 


_3 promenljtvoj Nama objekta oStudant 

dodeljuje string 'Pera Peric*. Naravno, ove 
promentjive sa mogu upolrebljavab i u izrazi- 
ma. pa se mo2e pisati i: 

QOut (PadR (oStudentiNama, 50)) 
cRat :> oStudeni:Addrasa -r " Beograd" 
Hd. 

Na 2alosl, da bi sve to radllo, o.Ciip zahte- 
va neka ogranidenja. Prvo, na podetku daiote- 

ke gde se definiSu klase mora sa ukijuditi he- 

demo kasnije videtl. Za podetak moiemo dar datoteka OCLIP.CH, koja sadrS pralproce- 


Nedokumentovanl sistemski pozivi za rad deflnisatl jadan jednoslavan objekal-slog koji sorske direktive koje omogudav^ kortSdenje 
novlh naredbi za detlnlsanje novih klasa. Zna- 
di, direktiva einclude "ocllp.ch’' mora uvek 
biti na podetku svakog prograrrta. Drugo, zbog 
nadina na koji se intarpretira daflnidia kiase 
(pretprocesira se u funkcqu), definici)a klase ne 
sma biti na podetku prve datoteka kO(a sa ktv 
kuje u EXE program, jar da bib shvadena kao 
glavni piogram. Najboija ja 


a mogu iskoristiti: posloji predsiavija podatke za naku osobu. 
vide razliditih programs koji omogudevaju da f^| .ce paraan 
korisnik kreira svoja sopstvene klase. Mlnlja- uab dkam. 

tuma bibiioteka oBp Tjedan od bh progfa- bnml.sI 

ma: ona vam omogudava da kralrale svoja - .4 l. •. 

objekts i da Ih, zabm, koristita potpuno ravno- *« u programu pojavi ovakve deklaracija, 


la svaga oko 3K memorije ph IzvrSavanju. 

KO SI BOJI OBIEKATA 

a prednosti OOP-a, mnogi 


^ , . ■ •„ .. moie b«i sintaksnih proWema ol~ 

p podataka^tog sa poljlma NaiM, Agrees umapanja objekata u n^kn naredbama (GET, 

DknM M rVID.,, eo nA«ln Hn,4iaA^la 9A. ' . ' 


programari joS uvek izbegavsju koriddanje svaki element te klase (u sNarl, konkretan 
objekata u svojlm programima. Obidoo se radi slog) ob)akat. Dobro to upamtite - ovakva ler- 


obj^ta u svojlm programima. 
o nepoverenju u nova stvari, 0 urodenoj iner- 
tnosti I slidno. Treba re6 i da programari kod 


minologija ja uobldajsna u svim tekstovinti 
OOP-u. Ovi nazivi su izabrani po analogljl I 


se radi 0 Jtekom stvari, all ftni mi sa da je kod 
koji bez ikakve protno, 

■ ■ Kako se sad koriste takvi objekti? PoSto 


Clipper nama lipizadju promenljivih, na mo2e moiemo napraviti grupu podataka 1 funkcl)a. 
se dektarisati neka promenijiva lipa Perwn Za prethodni primer, mo2e sa napravHi proce- 


potrebe kom^ikuja stvari i, u sudtini, jiije ne- 
dto". S obzirom da su nadi programari uglav- 
nom odrasli uz radunare skromnih mogudnosti, „ _ 

leinjadaostanudtobliilmadlniimiazaplsana Umastologa dovobrwle'pow^^ dura Print, kbja (ormatira 

koja 6e krelrab novi slog (objekat) i dodelltl ga nekoj datog objekta. Takva procedura se moie jed- 

nostavno napisati i bez koriddenja OOP-a; na- 

pide se procedura Prlntje), gde je S objekat 
diji se elementi Stampaju. 

, Ipak, u OOP-u se obidno korisb drugo f*e- 

noku .fabridku" hijararhi- l^a objekat^ i dodeljuje ga promw- nje. Procedura Print se dodaje kao novl pte- 


3 mo2e bib jednostavno? Ipak! nazivirna. Ktekani obj^ se mogu dodeijivafi 
(JUK )e po)ednottavlian)a programa, ma ka- razSditim promen^ivim ill elemenbma nizova; 
ko vam to dudno izgledalo. Radi se 0 raorgani- 
zaclji koda po jednostavnlm prindpima, dime 


a se programi brie i lakda pidu, 
jednostavnije odriavaju, ltd. 

Ako rrtalo analizirate biliu Istoriju softver- 
ske tahnologije, primetidete da je. u suibni, memorijski prostor 


objekta, kao tzv. maiod. NasHci 1- je prv 
kazan primer definisanja klasa objekata Per- 
son. Svaki objekat sadrii i hinkciju za dtampa- 
n)e svog sadriaja. Naziv funkdje se dekiaride 
posle red METHOD, a (unkcija se sivamo de- 
finide ispod toga. Ovako definisana funkdja je 
deo svakog objekta Hpa Person i tve rrxiie se 
koristiti izvan njega. za razlkcu od standardne 
Svaki ^iv funkcije Person odvzga potreban funkclje Print. Na iaiost. o:Clip ovde pokazi^ 


LOCAL 


AL oArrayflOO] 
(oArrsy, Parsonj)) 


a jadan rxivi objekat prilidnu slabost; funkclju Print moieta upotre- 








ruumitivo, jer mala zbirka funkclja kao Sto je 
o.-Ctjp nema previto uticaja na oanovne maha- 
nizma Cffppe^a. 

Kako u runkdji Print prlatuplti pojadinim 
promanljivlm? PoSto |a Print funkdja kao I sva- 
ka druga, za ava jmirialne' promanijiva va2e 
uobidaiana pravka. Problem su same proman- 
M ki^ pripadaju istom otsjaktu korrta pripaida 
I Print. Tim promanljivlm se prisiupa koriida- 
njam operatora Taj operator oznaCava pro- 
manljivu koja pripada upravo tom objaktu. Na 


Iz praihodnog primara aa na vide nUtakve 
pradrwati OOP-a nad atandardnim prislupom. 
Cak. moM vam Izgladatl da ja sva to napotreb- 
no kompUkovanja. MaduUm, u naradnlm pitma- 
rlma mo2ale vldati da to nija lako. 


prirodan. Imata mogudnost di 
svpja .robota' koji znaju da j 
opa^ia I zattm ^avllate" r#na. U praihod- 
nom primeru Paraon ja opts jadnog Jipa robo- 
n‘. a S jadan primarak koji amo krairali. Taj 
jobof zna aamo da ilampa svoj aadiiaj. To 
mu naUdemo jeomandom" Print. Zato sa kaZa 
da |a naredba a;Print() alania poruka oi 


Stak raallzovan prako objakata 


tu. Pri tome )e S naS robot-objakal, a Print po* 
ruka koju mu ialjemo. Zato aa Implamantacija 
procedure Print zova matod - to je nadin na 
koji .roboT izvriava naredenje. Ova analogija 
Ima svoja puno opravdanje: kao ito je krelran 
objekat S, mote ae krairetl I proizvoijan broj 

« objakata, I svakim aa mole upravIjaH ta- 
mu se iaiju odrederte poruka. 

Ovda aa pojavljuja jadan praktidan problem 
koji nama diraktne vaze sa OOP. Nakne, iia 
ako dva kiase o^aia knaju funkeiju (matod) 
sa Istim nazivom? Piimara radi, i neka klasa 
Window mole Imati matod Print U pravom 
OOP-u tu nema nikakve dkama: ova ^ pro- 
cedure nemaju bal nikakve madusobne vaze, 
jer svaka pripada svojoj klasi objakata. Po«to 
je o:CHp ipak .^krpijeno' reianja, ovako nalto 
nlje moguOa. Zato ja omoguOano da se pri de- 
flnidji metoda poskmo zadaju nazlv metoda, 
a posebno ita^ funkdja koia ga raalizuje. Na 
primer, mole aa pisati METOD Print - Par- 
aonPrint. Seda objakai takoda aadrH matod 
Print, all sa on zadaje procadurom po nadvu 
PeraonPrint - ns taj nadn je omoguteno da 
vile razUdltih klasa imaju matode Istog naziva. 
Naima, sada se poruka Print mole slat) i 
objaktima iz klasa Person 1 klasa Window, all 
te se akthriraU razlidta procedure, u zavisnoaU 
kom objaktu ja poslata poruka. 


ouamra PMCRMiiiMUf 

VraliOamo se za trenuiak na owiovnu idaju 
OOP-a. Razni programskrjazicikoristerazlidte 
modala progratniranja. Na oanovu toga sa svi 
program^ jazld dale na grupe. Na primer, in- 
peretivni jeziei, funkcionalnl. togidd, objeUno 
orijaniisanl. Svaka od tih gnipa ima spaciiiSnu 
logiku I naein izvr&avanja zsdaiih naradbt (kl 
nakog ekvivalanta naredbi). Naravno. najpopu- 
lamija i najrasprostranienija od svih grupa su 
imperativni jeziei. Kod njiti aa program izvriava 
na svkna (»znai nadn: po nekom redostadu 
sa Izvriavaju ttaradbe koja manjaju odradena 
promanijiva i take na ositovu uiaznili pod raia- 
nja nama neku oOtorograma u funkcionalnom 
programiranju svodi ae na izraOunavanja vred- 
nostl raznib funkclja, kod logiikog programts- 
nja ae program z^aja u vidu logiddh ralacia 
na oanovu kojib sa dobijaju iszulatati. OOP ae 
takoda mole poamatrati kao jadan takav mo- 
dal: izvriavanje progisma sa svodi na odiada- 
nu komunika^ izni^ objakata. Objakti iaiju 
poruka drugim objaktima, pci Uma aa I Msm 
objakata ■ poruka irngu shvattb kao svojavtsni 
ot^. Znad, potouna intolemaniacija OOP-a 
rw trail nikakve jxiz^mice' od osttHt vrsta 
programiranja. Ovakvi koncepri au piimenieni 
u raiativno .dstim’ objektnim jatodma (Smal- 
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ITalk. r>a primer). Svaki od navedenlh konce- 
pata ima svote predivjsti I mane. Sasvim je s»- 
gurra jedno - danas apsolutno preovladuju im- 
peratlvnl Jezici. 

Medutim, kako je za uspeh lednog jezika 
va^na ne same teorijska zasnovanost, nego I 
praktipna pdmena. Cak i tipidnl predstavn'id 
obfekinih jezika kao $to je SmallTalk rmaju .im- 
perative’ elemente. Mogude je i obmuto; pre- 
baclti OOP u imperalivni jezik. Time se neke 
prednosti OOP-a dobi)aju u Imperativnom jezi- 
ku I take vam je omoguceno da OOP koristite 
u onoj men koliko vam odgovara. Take su na- 
stali razni hibrkJni jezici, od kojih je najpoznafiji 
C-f- + , 

Oknovnu prednosl OOP-a nije tako lako 
objaaniti na pnmeru. Prava prednost se vidi u 
veoma sloJenlm programima koji su naporni 
za analizu, a kod jednostavnih pdmera se Ce- 
sto gubi osnovni smisao. Naredni primer je pri- 
Udno jednostavan, ali zadrZava osnovnu ideju. 

Sigurno vam je u programu desto zairebala 
neka struklura podataka u obliku sieka. Na pri- 
mer, pravrte sistem za korisnidkl inetrfejs, pa 
na sleku pamtite 4»zadine’. TeSko je pogoditi 
neki univerzaini nadin razmiSljanja. ail pnlidno 
je Izvesno da se bez koridtenja objekata taj 
problem uot^jeno redsva kao na slici 2. Qlo- 
balni niz BuHer sluZi za duvanje vrednosti, a 
promenijiva StackPtr je indeks poslednjeg upi- 
sanog elementa. Procedure Init i Push sluZe 
za tnlojalizaciju i upis vrednosti na stek, a fun- 
kdja Pop 3kida' poslednju uplsanu viednost 
sa steka. Ekvivai^lno reSenje koje koristi 
objekte prikazano je na slici 3. Tu se stek defi- 
niSe kao klasa objekata, od kojih svaki ima 
svoje promenijivs BuHer i StackPtr. MoZete 
se sami uveriti da su procedure i tunkeije (me- 
todi) relatlvno slldne kao i u ptetttodnom prlme- 


ru. Jedino je procedura za intdjallzaciju za nl- 
jansu sloZenija, ali to je zbog tehnidkog ograrri- 
denja o:Ciip biblioteke, a ne zbog OOP-a. 

U suSlini, ni jedno od ova dva redenja ne- 
ma neku odiglednu sudtinsku prednosl. Medu- 
tim, sivar postaje bitno razlidita Kada se rad 
nastavi. Primera radi, zatreba vam da napravi- 
te jod jedan stek - za duvanje pozieija kursora, 
na primer. Kiasidan primer |e tu veoma nepo- 
gocten za izmene. Oa bi se uveo stek, mora se 
prvo uvesti jod jedan par promenijivih BuHer ■ 
StackPtr. Jod gore, moraju se menjali sve pro- 
cedure koje rade sa stekom, kako bi se oznadi- 
k) na koji stek se takuda operadja odttosi. Tu 
postoje dva nadina: pisanje novih procedura 
(na pr. Inlt2, Pueh2. Pop2) koje bi operisale 
samo sa drugim stekom. III Izmena prooedura 
tako da BuHer ne bude globalna promenijiva, 
ved da se prenosi kao argument. Tada bi se 
podaci upisivali aa 
Push (8uflei2, "A”) 

I jedno i drugo redet^ je veoma lode, iz mno- 
go razloga. U svakom sludaju, program mora 
da bpi znadajrre I neprijatne izmene. 

Objektno redenje sad pokazuje svoju veliku 
prednoet. Ako vam zatreba jod jedan stek, do- 
vo§no je da napidete 
P := SteekO 

i bma dobijale novi stek P. Potpuno late proce- 
dure sad se koriste za rad sa novtm stekom. 
Na primer. moZe se pisati: 

8:Pueh ("A*) 

P:Pu#h ("B") 

Dajje uopdtavartje je kod standardnog postup- 
ka jod gm: zaii^e da vam Ireba rbz stekova 

programa! i da nekako prepravite pro- 


gram, rezultat de verovatno bib lokko Jiulran*. 
da eventualna d^a prodirenja nede knati nika- 
kve danse (malrica stekova, na prinw). Takva 
gradevina nema danse ni pnlikom izmene le- 
melja; ako vam se udini da niz Buffer ne odgo- 
vara za implemantaciju steka ■ zamenite ga ne- 
dtm drugim. skoro sigurno de se cela gradevi- 
na sruditi ill bar opasno nakrivfti. 

Sa objektnim redenjem su takve nadgrad- 
nje izuzetno jednostavne i. dto je najvaZnije, 
zahtevaju minimainu izmenu (wograma. Na pri- 
mer, ovako se definide niz stekova: 

LOCAL aStacks(100] 
aPill (aStacks, StackQ) 

Proizvoijna nadgradnja nad ostxivnim stekom 
nikako sa ne odraZava na dafiniaju steka. Sa 
druga strane, kasnija eventualna izmena te de- 
finieije se ne mora odraZavab na program k^ 
je koristi. Na taj nadki se uvode slojevi koji su 
medusobno nezavisni. dto |e za stnikturu pro- 
grama izuzetno dobro. 

PUSUMVANJi 

Jedna od osnovnih koncepeija u OOP je 
tzv. nasledivanje klasa. To je jednostavan i 
edkasan nadin da sNaramo nove objekte bazi- 
rane na ved postojedim. Na pnmer. pretprosta- 
vimo da nam je potreban stek u programu. ak 
da se pri tom prikazuje njegov sadiZaj na ekra- 
nu. Ovo se moZe uraditi na vide nadina, ak sa- 
mo neki su u duhu OOP-a. N^tod^ redenie |e 
da napravlmo proceduru koja koristedi interne 
promenijiva objekte S ispisuje elemente steka. 
Nedto kvaliietnije redenje je da dodamo deRni- 
clji klase Slack metod Dieplay. ko|i sluZi za 
i^Jisivanje vrednosti u steku. Uradidwno to na 
tr^ nadin: nasledivanjem. 

Naime, nama treba oC^kat potpuno isb kao 
Stack, ali jod da zna da se jiatvta'. To moZe- 
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mo uraoitl tako Sto temo Izmenlil deKniciju kla- 
88 Stack, ah za4to je Oirati? Ako nju izmenimo, 
rizikufemo izmenu dela pfograma koji ve6 kori- 
sii Masu Stack, Sio nikako nija dobro. Zato de- 
mo deflnlsiti ,xleie~ klase Stack. ko)e da zad- 
r2ati ave osoblna ove klase. all da znatl I da se 
.japiSa' na ekranu. Re^nje ja dato na slid 4. 
Nova klasa ScremStack je definisana kao na- 
stednlk klase Slack, iio znadi da se sva Inter- 
na promenijk/e I metodi klase Slack dlrektno 
nasleduju u klasi ScreanStack. To je zadato 
konsirukcljom 

CLASS ScreanSUek FROM Stack 

Na ovaj nadin smo doblli tra2enu klasu. iskon- 
stlll smo pri tom ved posiojedu, a da je pri tome 
na koji nadn Izmenlli. Primeilte da 
definisali oov me- 
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nlnlt). ko|l osim stare odavija I neke operaoje 
jtove- imcljahzaclje. Pri tom nl|e potrabrw po- 
navIjaB naredbe napisane u proosduri Inlt za 
inlQializaciiu steka - dovoijno je upotrebltl 
konsirukclju nParent kofa oznadava .objekat - 
roditelj’ I pozvati njegovu funkclju za Inldjallza- 
dju. Pnmetlte ledan vrio va2an detalj: ph defl- 
r^isanju klase ScreanStack vl nlste nl na koji 
nadin moraJi da znate kako Izgieda deHr\lclja 
klase Stack. Pri tome se izuzimaju Interne pro- 
menljlve Bulfar I StackPtr, a I one su uzete 
zbog pojednoslavlienia pnmera. Dovoijno je bl- 
lo znati same kako taj objekat .jadl" Princlpl- 
jelno je bllo mogude pravltl ovakvu nadgradrju 
I da smo posedovall same O&J datoteku klase 
Stack. Tako se I iaporuduju biblloteke klasa: 
lep primer je TBrowae koji je ugraden u Clip- 
par - moZete ga odiidno kontrollsaii I pravltl 
svoju nadgrednji;. bez listings na kome je on 
definisan. 

NasMivanie se. naravno, mo2e i nastavitl: ta- 
ke se gradi ledna hl^rarrilja klasa kt^u mole- 
mo korisBB po potrebi i u drugim programima. 

ouncmi wnmisi 

Jedna od obiastl gde se objekb deaio kori- 
ste je kreiranje korisnidkih Inlertejsa. Ukratko. 
objektno orijentisan korlsnidkj Imerfets je irmo- 
go tieksibilniji. JednostavniJI za progr^nkanje I 
modnljl u kr^jem rezultatu. 

Na primer, krelramo korisnidki nterf^ kcil 
de sa korisnikom komunicirall preko sislema 
prozora- Naravno, pri tome se javijaju razni 


(potendjalno veoma ozblljnl) proWemi. Osnova 
ovog sislema de, svakako, biti neka procedura 
za otvaranje I zatvaranje prozora. U zavisnosli 
od nade osnovne Ideje, mole se redl da se to 
svodi na ispisivanje nekog pravougaonlka na 
ekranu. Osnova takve procedure mole brti kao 
na slid 5. Kao argumenli se zadaju koordlnate 
uglova 1 boja pozadine. Na lalosl, ovo je Irivi- 
jalni deo preblema. Mnogo vedi problem nasta- 
je kad treba. na primer, iaplaail iatovremeno vi- 
de prozora na ekranu. Prvo. potrebno je da 
svaki prozor memoride pozadinu koju ..unidta- 
va' svojim Ispisivanjem, kako bt se kasnije re- 
staurirao ekran. Obidno se za to korisli slek j 
kojI se upisuju odgovarajude vrednosti. Slededi 
problem je kako organizovatl Ispla leksta u pro- 
zor. Naijednostavnije <1 najlodije) redenie je da 
se u progremu napide nedto popul: 

X := 2i V := 5 

Box (X,Y, X+3,Y-r40, "w/b") 

(« X->-1,Y-i^2SAY "Uklluctte etampaci" 
Znadi, na osnovu kooordinata na knjima je Ispi- 
san okvir, pidamo odgovarajude koordlnate za 
ispis. Ovo redenje je krajnje lode: uvek kada 
se u programu pc^vljuju neposredne koordl- 
nate, stalne prepravke su vam sudene. Mogu- 
de je napraviti neku umverzalnu probeduru 
BoxType za lapis teksla u aktivan okvir, pri de- 
mu de procedura Box na nek! nadir .javIjalT 
gde je ispisana proceduri BoxType. Medutim. 
sve je to Ipak beskonadno komfiikovanje. 

U pretriodnom prlmeru sa iavija |od nedto: 
boja kojom de se Ispisati lekst peruke. Proce- 
dura Box menja boju same privremeno, a za- 
Dm je vrada na slaru, tako da o boll ispisa mo- 
rale vodlB raduna posebno. Vidi se {Ja je Ideal- 
no da procedura tox sama i^suje lekst. Ona 
ima sve potrebne mlormacije: 1 pozidle na 
ekranu I 1:^. ttd. Ovakvo razmidiji 
novno vodi kreirar^ procedure koja 
vala pribllino ovako: 

Box (x1,y1,x2,y2,Color,Tett. ... ) 

Spisak nezadrlivo raste kako nadgradujele sl- 
slem, i dto je najgore. svaka izmena se odra- 
lava I na tekst programa koji ate ranija napisa- 
II. Cak I razraden. ovakav sistem veoma te^ 
Izlazi na kraj sa nekim problemima. kao dto je 
ovaj, na primer: tekst treba ispisivail, all islo- 
vremeno u vide otvorenlh prozora (na pnmer, 
dobljaju se naizmenidno pt^aci sa vide perife- 




njsklh ured^). Tu cela koncapcija funkciie sa 
vetikim brojem argumenata p^ u vodu, ter 
se priroda redenja ne slale sa ovom koncepca- 
jom. Lep (u stvari, rulan) pnmer za ovo je Fun- 
koja dbEdIt ugraderaa u Clipper, r^eno kond- 
denje ^ veoma komphkovano i podloino gre- 
dkama. Zamislite lek sludaj da se izmene argu- 
ment! te funkelje! 

(Dbjekti oveto pnjlaju tzvanredno elegantno 
redenje. Jedan primer pnkazan je na siici 6. 
Prozor se definide kao jedan objekat Defirxsa- 
ne su meiode za razna podedavanja log ob|ek- 
ta (koordlnate i bo)e). Podto se k 
objekat, prvo se podese razni p 
se dalje poruka Display koja mu naiaze oa se 
jtaerta’ na ekranu. se aktiw^ i ostali 
objekti-prozori Zatim se porukama Type nare- 
duje ispisivanje leksta u izabranom prozoru, 
Na kraju poruka Close zaivara prozor. Kao dto 
vidite. upravijanje objekbma je veoma lagano. 
Kreiranje pnizi^nog broja prozora tako po- 


NE MOtE SE IZBfd 

Objektm jezici su vefiki napredak u progra- 
miranju i predsUp Im svella bududnost. Stan- 
dardnl Clipper programi su takvi da zantevtxu 
desle izmene, pa bi uvodenje OOP-a u ovaj 
posao bilo zaista prava stvar. To tu se najbolie 
osetllo kod velikih programa. 

Sledede verzija Clipper-a de sfcoro sigumo 
podrdavaii OOP na videm nivou (bide mogude 
kreiratl sopstvene klase). U tom smsiu je 
o:Clp. kao I shdna ostvarenja, korak u pravom 
smeru. Upotreba ovih bibhoteka M svakako do- 
prinela lakdem pisanju i odriavanju programa. 
Medubm, tu se javija jedan vekki problem: 
kompatibilnost sledede verzrje CUpper-a. Situa- 
cija je slldna kao I sa biblotekama za Ovper. 
Svaka nova verzija Cipper-a zahievala je i no- 
ve biblloieke. Najgore je dto nam ntto ne ga- 
rantuje da de Nantucket uvesti istu smtaksu 
kao Peter Freese, autor o.-Cdp-a. <!:ak. skoro 
je sigumo da nede. I onda sav nad tnid pada 
u vodu: svi Stan programi se moraju rudno pre- 
piavljali kako U proradih pod novom verzijom. 

Medutim. bez obzira na to, o.-Ckp svakako 
treba bar proball: njegown koriddenjem mode- 
(e uz mlnimainu cenu Isprobaii sudtinski nove 
I modtte korwepie. Utollko pre dto ga veoma 



Ovih dana se navriava sadam godina od lansiranja prvog pravog 32-bitnog mikroprocesora - 
Motorola 68020. Tokom tih sedam godina smenile su se tri genaracije 32*bitnlka, a stvoreni su i prvt 
32/64-bttnl i 64-bitni procesori. Vreme 32>bitnika takode je obeleieno i obradunom CISC i Rl^ 
filozofije, koji se zavrgava pomiren|em sa nekom vrstom spaianja dve suprotnosti u novi, viSi 
kvalitet. 
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Organrzaciia keSa za podatke 


Organizacija keia za instnikcije 



Kao $to smo u preltiodnlm brojeviina pisall, 
postoji nakoUko naeina uplsa podataka Iz CPU 
u PAM preko ke^ ukoliko je linija sa odgova- 
rajudom adresom prisutna u keiu. 

’Wrrte-mrough'' nadin obnavlja podalke is- 
lovremeno i u ke§u i u memoriji, s tim §lo pro- 
cesor nastavija rad tek kad te upts zavrSen i u 
memoriji. Bez obzira §to u performansama 
zaosiaje za ostaiim nadinima, .Write-through' 
nadin, obavezan je kod. na primer, medupro- 
cesorskih poruka iii upisa u video RAM, jer one 
$to se upisuje treba odmah potom i da se vidi 
na ekranu. 

'Write-back' nadin. koji je defauit za 
860XP, upis vr^ sarrto u keS, dok se konadni 
upis u RAM vrdi tek kada u keS treba smedtali 
druge podatke. kada drugi procesor iii DMA 
upravijad traii te promenjene podalke i kada 
se ked disli. Ovaj nadin ubrzava rad, jar CPU 
ne deka na memonju, i dodatno smanjuje 
eventuainu gu2vu na zajednidkoj membiijakoj 
ssiiimici viSepfocesorskog sistema, medutim 
zahteva zrtatno siozeniju i inteiigentniju uprav- 
ijacku logiku da ne bi dodio do evenlualnih pro- 
biema u izvrdenju prt^rama. Iz tog razioga 
486. recimo, nema .write-back' mogudnost ra- 
da svog unutradnjag keda, a i dip setovi za 486 
retko koiiste ,wrile-back' rad spoijnog keda. 
Tek najnovija gerreraeija dip selova za ovu go- 
dinu uvela je ovaj nadin rada maitene kao oba- 


Pored .buHered write-through' koji nije ko- 
ridden kod 8^XP, postt^i jod j^na kombinaci- 
ja preth^na dva osnovna n^ina<- .write-on- 
ce". Kod ovog nadina .write-through' se koristi 
za prvi upis u ked iiniju, a .write-back' za sie- 
dede. Ovaj nadin se za unutradnji ked 860XP 
koristi kod sistema sa kedom Orugog nivoa i 
kod videprocesorskih sistema (onaj prvi upis 
obave^va ked drugc^ nivoa i druge proceso- 
re da je linija promenjene} radi odriavanja va- 



Ijanosti sadrzaja svih ked memorija u si 
sa najmanjim mogudim koriddenjem m< 
ske sabirnice. 


noni- 


Svaka ked linija mode imati drugi nadirt upi- 
sa, kao dto i svaka stranica u memoriji rrade, 
pored zabrane kediranja. imati izbor jadne od 
tri navedene tehnike upisa. Sta je. made, ked 
linija? 

Podto sve ked memorije, pa take i ■ 
eeoXP, rade na .tocality el relerence' principu, 
znaci da se smatra da je. ako se naredbi ill 
podaheu na nekoj adresi pnstupa u odredenom 
trenutku, velika verovatrioda da de se uskoro 
pristupati i susednim lokadjama. Iz tog razio- 
ga, da bi se neki od tih podataka unapr^ udi- 
tali korist^i predrxtsti brzog Jursf nadina ra- 
da spoijnih sabimica, uditavanje u ked se ne 
vrdi po red, nego se uditava cela linija sa 4 
uzastopne redi (32 bajia). Take je svaka od 
unulra^jih ked merrarija 860XP podeljena rta 
po 512 32-battnih linija. gde svaka irrta svoju 
logidku (vinuelnu) i tizidku adresu, kao i ME^ 
status u posebnoj lag memoriji- Prifikom .bursT 
nadina udilavanja, ptva red se uditava u oooli- 
ko taklova koliko rrtemorija zahteva (2 ako j»- 
uditavanje iz spoijnog keda), a ostale 3 redi iz , 
linije u samo po jednom taktu. Da bi to zaista 
I radik) tako, RAM mora koristiti brzt slranidni 
ill pak nadn staUdkih kolona i, naravno, bar 
dvostruko preptitanje. Sa 2-1-1-1 eWusima do- 
bijamo praktidnu maksimainu brzinu spoljne 
sabirnice od 320 megabajta/s. 

7a videprocesorske i uopdte sve S60XP si- 
sieme koji dljaju ka najvidim performansama, 
.Intel' midi i visokointeli^ntni sistem keda dru- 
gog nivoa, sastavljen iz 82495XP ked uprav^- 
da i 82490XP 32-kilobajtnih ked dipova. Ovaj 
ked sistem se vezuje neposredno na B60XP, 
prakOdno ga izolujudi od spoijnog sveta i orna^ 
gudujuci primenu dak i sporih menwijskih in- 
teriejsa bez znadajnog gubitka na brzini. Kao 
dio smo rekli, glavna primena inteligentnih se- 
kundamih ked memorija su ipak videprocesor- 
skl sisiemi, gde one rnogu bitno doprineti 
ukupnim pertormansama jer, sa proceniom po- 
gotka preko 99%, gotovo u po^nosli elimini- 
du mogudnost istovremenih pristupa memoriji 
dva ill vide procesora. 

82495XP ked upravijad podriava do 18 
82490XP RAM kola - SI 2 Kb keda sa parite- 
tom. Dvostruko set-asocljativna organizaeqa, 
MESI prootokol, du2ina linije jednaka, dvostru- 
ko ill detvorostruko veda od one u 860XP kao 
I 64-bitna iii 128-Ditna dirina memor^ske sabir- ' 
nice podataka dovoijno govore o konfiguizd)il- ^ 
nosS. 82495XP/82490XP podsistem onioguda- 
va izbor iz isia tri nadina upisa kao i 80860XP 
unutradnji ked, kao i paralelni dual-pon rad na 

860XP sabimici, sjedne. i memorijskojsabimi- . 

ti. s druge strane. Memorijski interfejs, koji je ; 
zavisan od dtzajnera same plode. moie koristi- b 
ti adresni cevovod, stranidni nadin rada DRAM, I 
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pr^litanje i druge tehnike ubrzanog pristupa. 
Uostalom. da li ste ikada videli RAM dip. pa 
I staliakl. sa 84 pina? 

Uzgred, e2405XP/8249OXP sistem je kom- 
patibllan sa 8249SDX/83490DX slstemom za 
50 MHz 486. 

Pogledajino primer jedne kondguracije. Na 
860XP je vezan keS sistem sa 512 Kb kesa, 
128-bitKJin memorijskom sabimicom i keS lint- 
jama od 64 bajta (4 x 126 bita). Ako koristimo 
tetvorostruko preplltanje 128-bltnlh banaka 60 
ns ORAM, praktiina brzina udilavanja u .bursf 
nabinu blia bi veda od brzine 860XP spoljne 
sabirnice! 

Spdjna sabirnica B60XP. Inade, podrzava 
pariiet, vodove za .Boundary scan' testiranje 
ispravnosti procesora I arbitradju izmedu vide 
procesora. Burst clldusi na njoj. kao i na 
824g5XP/82490XP sabimtcl. mogu obuhvatiti i 
vide od detlrt prenosa. 

Vlii PROCESOM ZAJEDNO 

Kao dto smo videli, 860XP i sekundami keS 
su u startu prilagodeni videprocesorskotn radu. 
Sa svojim sekundamim ked memorijama i do- 
brom sabimicom, do 8 860XP i joS poneki 486 
ill 586 mogu lepo koegzistirati zajedno, uz veo- 
ma veliku brzinu obrade paraleiabilnih poslova. 
Medufim, tu je potrebno jod nedto. To nedto je 
ecu (Concurrency Control Unit), jedinica koja 
0 videprocesorskom aistemu omogudava pro- 
cesorima da zajedno izvrdavaju program. CCU 
je poseban tntelov VLSI dip, diji su regisiri me- 
motljski mapirani u dve 4 Kb stranice 1 kcqi sin- 
bromzuje paralelan rad vide procesora na is- 
tom problemu. Da bi se paraielna arhltektura 
iskonslila, potrebno je da program! budu kom- 
pajlirani paralelizujucim vektorskim kompajleri- 
ma koji genendu naredbe za prislup CCU i po- 
nadaju se po .Intelovof PAX (Parallel Architec- 
ture extensions) normi. Da bi se takvi program! 
mogli Izvrdavati i na sistemima sa samo jednim 
860XP, u njega je ugradena DCCU (Detached 
CCU) koja oponada rad CCU onda kada je po- 
trebno da se izvrdi nekl program napravijen za 
paralelni sistem. Na primer, sistem sa 4 
aeoxp, svaki sa po 512 Kb keda, bio bi u sta- 
nju da izvude skoro 400 MFPLOPs za cenu ko- 
ja ne bi morala da premadi 30.000 USD za 
podsistem sa 64 Mb RAM i nekom graftkom 
visdte rezoludje u 16 miliona boja. A sa ta- 
kvim sistemom moguohe je praviti animaeiju u 
realnom vremenu... Nam^ se poredenje sa 
.Inrrtos' T 9000 transpjuterom, kOji S6 na trii- 
Stu pojavio otprilike u islo vreme kada i 860XP. 
T 9000, kao dto znamo, podriava i ogromne 
videprocesorske sisteme sa brzim 100 Mbit/s 
Hnkovima, gde svaki procesor ima svoj RAM. 
T 9000 je, uz to. nedto br* u celobrojnim po- 
slovima zbog superskelamosil. all > sporiji od 
860XP u matematici. jer nema vektorski rad. 

Inade, kako se saznaje, 860XP bi trebalo 
da mode da n^zosredno koegzistira na istoj 
memorijskoj sabirnici sa novim 586. Kada se 
bude znalo kako de to sNamo izgiedati, mod 
de se nedto vide red. 

"Intelov" 860XP sigumo nije najsavrdeniji 
procesor koji se u ovom trenutku moie naci, 
all je u samom vmu. Performanse od preko 40 
integer SPECmarks, 48 VAX MIPS, 21 Unpack 
MFLOPS i izuzetno brza 3-D grafika dovotjno 
govore. Solidna prihvadenost prve generaeije 
860. sve bdja softverska podrdka i u svetu PC 
(brojne maiematieke, CAD i 3-D grafidke apli- 
kaeije de imati ill ved rmzyu 860 verzije). uz la- 
ke mogudnostl dodatne optimizaeije za novi 
procesor (jedan ill vide paralelnih), vezu sa 
486/586 i samo .Intelovo" Ime daje garandje 
da 860 porodica dvrstim korakom gazi dalje. 




Prodla, 1991. godina bila je u svetu mikro- 
procesora oznadena i najavom velike borbe za 
vladavinu novom generaeijom mikroradunara. 
U borbi su ACE konzorcijum sa MIPS R4000, 
SPARC grupa sa SuperSPARC, IBMrApple'/ 
•'Motorola" sa POWER, HP sa .Precision", i na- 
ravno .Intel" sa svojim arhitekturama Podetak 
ove godine doneo je novog takmaca korrte se 
mak) ko nadao - DEC ALPHA. 

‘Digital Eguipment", tvorac VAX arhiteklure 
lu^a je blidi ill dalji koren svim danadnjim sa- 
vremenlm CISC procesonma. odiudio je da 
ozbiijno udje u RISC trku sasvojom porodicom 
.Alpha', koja bi po fleksiblinosti. skalabilnosti I 
performansama trebalo da nadmadi sve kor- 
kurente I da bude jedna od glavmh u iduce dve 
decenije. .Alpha" arhltektura \e potpuno 64-b<t- 
na, ukijudujuci puno 64-bitno adreslranje (2'64 
bajta adresnog prostora = preko 18 tnliona 
bajta), sa barem 12B-bitnlm unulradnjim i 64- 
bltnim spoijim data sabimicama. superskalar- 
nim celobrojnim, veklorskim FP i brzim 2-D t 
3-D gralidkim jedinicama. velikim ked memon- 
jama u dva nivoa i rasponom taktova od 50 do 
200 MHz (100 do 400 MIPS) u prvoj senji (do 
.). Prvi 150 MHz prolotip primerci 


Usied kraha MIPS-a l njegovog prelaska u 
vlasnidtvo .Silicon Graphics'. ACE iniaiativa je 
prilidno uzormana. Nudjenjem procesora koji je 
videstruko brzi od R4000, uz prebaervanje 
Open VMS. OSF Unix i torsiranje kompatibil- 
nosli sa .Intel", VAX i MIPS/ACE plaHormama. 
DEC je opasno ugrozio proizvodiaie MIPS 

Inabe. prvi mudlerija je .Cray Research', 
koji 6e korisliti Alphu' u svom novom MPP 
(Massive Parallel Processing) - visokoparaJel- 
nom superkompjuteru sa nekoliko stotna >1- 
phi" u paraieii. I neki od velikrh tajvanskih PC 
proizvodaia su zainteresovani za Aiphu. 


sa Ailpha’ arhilekturom 
nadmadi konkurente I da ova arhltektura bude 
jedna od glavniri u iduce dve decenije. .Alpha' 
arhltektura, bez sumnje. za to ima veiike dan- 
se. OpdSlrnl|i prikaz otekujte u jednom od na- 
rednih brojeva. 


■Microsoft' nije jedina kompanija ko)a nudi 
TrueType fonlove za Windotvs - poznaS proi- 
zvodai fontova bitstream' je pusuo u prodaju 
novi TrueType Font Pack koji sadrii 40 lontova 
po preporudenoj cenr od $79. .MicrosofT sa 
druge strane nudi sopstveni set lontova za 
$50, ali .Bitstream" tvrdi da njihovo redenje 
sadrzi fontove koji se nigde OrugOe ne mogu 
nabaviti. Hegisirovani korisnici Bitstream Type- 
face proizvoda mogu da dobju paket za samo 
$30, a kompanija je uporedo sa tim objaviia 
da planira podetak prodaje seta od preko 
1.000 PosISenpt Type 1 lontova tokom juna 
ove godine. 

Kontakt adresa: Srtsfream, Inc., 21S First SI., 
Cambridge, MA 02142, (617) 497-6222. 
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OD CVORA DO WORA 

Interaktivne poruke, koje smo u prethodnom nastavku obradili, nisu pogodno sredstvo za slanje 
vecih kolicina podataka. Taj posao se moze uspesno obaviti pomocu sledece standardne usiuge 
BITNET-a, poznata pod imenom File transfer ili prenos datoteka. 
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datotecr dodaje se jo§ i zaglavlje u kome pi^: 
Kome se daloleka salje. kada je poslata. ko je 
salje i jos nekoliko informacija. 

Ovako pnpremljena datoteka smesla se na 
cvorj AAA u Izlazni red dekanja prerna dvoru 
BBB, dakle u IztaznI red prema dvoru kroz kojl 
ona mora da prode da br stigla do dvora CCC. 

Po prijemu, na dvoru BBB se analizira za- 
glavlje daloteke na osnovu dega se utvrduje 
da li ona treba da nastavl svo] pul prema dvoru 
CCC III ne. (J naSem primeru datoteka treba 
da nastavi svoj put. pa se prebacuje u iziazni 
red ka dvoru CCC. Od dvora BBB do dvora 
CCC prenose se, jedna po jedna, sve datoteke 
koje dekaju u izlaznom redu dvora BBB. 

Tokom puta od dvora do dvora, vecina cvo- 
rova, puteir interaklivnih poruka, dalje obave- 
dienja o tome da je daloleka proSla kroz taj 
cvor. Interaktivna poruka se upuduje podlljaocu 
datoleke i ispisuje na ekranu njegovog lermi- 


nala. Na taj nadir mogude je praliti krelanje 
datoteke tokom njene putanje I ..prlsustvovatr 
Irenuiku njenog slizanja na odredidle. 

Po prijemu na dvoru CCC, na osnovu sad- 
rzaja zaglavija datoteke. konstaluje se da je 
ona stigla na radunar kojl je njeno odredlSte. 
Takva datoteka se smedia u centralno prljem- 
no podrudje radunara, I tamo deka da bude 
obradena (pnmijena) od strane konsnika kome 
je upucena. 

Ovako opisani nadin prenosa datoteka rlje 
uobldajena stvar u svetu VAXA/MS maSIna 
Logika po kojoj radi VAX/VMS u BITNET-u je 
ona po kojoj radi BITNET, a VAXWMS/JNET 
se uklapa kako bl obavio funkcije koje se od 
njega Iraie na. u ovoj mre2i. uobidajeni nadir. 

PRIJEM PATOnKE 

Datoteka koja se nalazi u prijemnom pod- 
rudju radunara ne opiereduje korisnikovu disk 



kvotu. Takve daloteke se obldno brisu ukoiiko 
Ih niko ne pokupl u roKu od petnaesi dana Ko- 
risnik preuzima datoteku iz centralnog pnjem- 
nog podrudja pomocu usiuznog programa RE- 
CEIVE. Pnjem datoteke sa RECEIVE zradi 
onu poslednju kariku u prenosu daloteke: dato- 
teka se smeSla u prostor na disku ko|i kontroli- 
Se korisnik kojl |e datoteku primio. Na nekim 
madirama. taj prostor se zove kataiog. na ne- 
kim drugim minidisk. Po prijemu sa RECEIVE 
daloleka postaje ..primljena'. nalazi se medju 
svim ostaiim datotekama koje konsnik posedu- 
je 1 moZe se obradivali editorom i raznim dru- 
gim komandama 1 usiuznim programima. 

STANDARDNI FOWHATI 

Kao Sto smo govorlli na podetku pnde o 
BITNET-u, ova mreta je zasnovana na dosia 
stanm prolokolima koji su naslediii reke | 0 d 
slarije protokole. Nada prida o RJE stanici iz 
proSlog nastavka (mala Je za dlj da vam poka- 
ze kakve su bile komunikacione potrebe onoga 
vremena. RJE i NJE Su bill namenjeni za pre- 
nos podataka izmedu glavnog radunara i veil- 
kog broia ditada kanica (ulazni uredaji). budada 
kartica (Iziazni uredajil i diampada iizlazri ure- 
daji). 

Na jednu karticu state 60 znakova u jed- 
nom redu. Taj formal podtuju 1 citad i budad 
kartica. Format prenodenja podataka putem 
zapisa dlja duzina ne prelazi 80 znakova nazi- 
va se punch formal Tai format podtovali su. 
otkako su uvedeni. i lerminali koji ispisuiu [za- 
misllte bad) do 80 znakova u redu. U punch 
fdrmatu moguc je i prenos birarnih podataka. 
Tada svi zapisi imaju fiksnu duiinu. a svaki 
osmobiini znak se lumadi Kao blnarni podatak. 

Za prenos redova teksta koje treba ispisati 
na dtampadu irebalo je imati mogucnost slanja 
nedio vecih zapisa. Uobldajeno je da na ledan 
list linijskog diampada staje do 132 znaka u 
jedrom redu. Za diampade je. stoga. bio pred- 
viden drugi nadin prenodenja podataka koji je. 
logidno, dobio ime pnnj formal Print lormatom 
je predvldeno prenodenje jos jednog Oodalnog 
znaka koji se prenosi na podetku svakog zapi- 
sa l siuJI za kontrolu mehanizma za preiazak 
u sledeti red tokom dlampanja. Zajedno sa lim 
znakom u jednom zapisu datoteke u pnnl for- 
malu moie biti najvide do 133 znaka. 

SPECIJALNI FORMAT! 

Ono dto je u pocetku Izgiedaio kao izuzetno 
dobro resenje pokazalo se. kasnije. kao pro- 
blematidno. Kada su se pojavile potrebe pre- 
noSenja podataka izmedu bilno drugadijih ure- 
daja. recimo sa diska na disk, standardni for- 
mat! su se pokazaii kao problematidni. Kako. 
recimo. preneti datoteku koja ima zapise duzi- 
ne vide hlljada bajlova? Kako preneti mdeks- 
sekvencijainu datoteku? 

Za prenos komplikovamh zapisa IBM konsti 
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Disk dump format. Ova) (ormal se zasniva na 
koriStenju punch formala kao nosioca binarnih 
podataka, pri cemu se ne prenose samo poda- 
ci nego i opis datoleke. Disk dump je format 
koji omogudava efikasan prenos podataka. na 
bazi punch tormata. izmedu dve iBM-ove ma- 
rine i tu se njegova primena zavrSava. 

ReSenje koje je manje zavisno od hardvera 
ra 2 \n|eno je nelto kasnije. Poznato je pod Ime- 
nlma Interactive Data Transmision Facility Hi 
Netdata. Format je llpa: puno opisa podataka 
garnirano sa samlm i^acima, all sve u obliku 
koji se lako moie opisati i implementiratl I na 
drugiin masinama. Ovaj nadln prenosa datote- 
ka postao je ubedljlvo najpopulamiji na SIT- 
NET mrezi. PodrZavaiu ga sve vodece imple- 
menlacije NJE na BlTNET-u: CMS na VM-u, 
TSO na MVS-u, JNET i ANJE na VAXA/MS-u 
I UREP na UNIX-u. 

TrecI desto koriScenI specljalni format je 
VMSDUMP. Ovaj format prenosa mogude je 
korisllll samo ph prenosu podataka Izmedu 
dve VAXA/MS masine na kojima radi JNET 
softver. Karakteristidno mu je da prenosi sve 
VAX/VUS RMS alribute. pa datoleke prenete 
na ovaj nadir predstavljaju potpuno vernu ko- 
pl|u podetne datoleke. 

Ako vas dudi olkud sad posebno Istrcanje 
cinjenice da se prenosi vema kopija (a kakva 
bi joS kopija datoleke mogla biti?), vreme je da 
se suodite sa luinom all Istinitom cinjenicom 
da kada se daloteke prenose izmedu radunara 
koji imaju razlldite organizacije sistema dalote- 
ka (Fiile system) nije uvek moguce preneli da- 
toteku tako da ona predstavija lunkcionaino 
vernu kopiju podetne daloteke. Oak i kada su 
u pilanju najprostije mogude struklure datoteka 
- sekvenciiaine datoleke - sa dobiianjem dato- 
teke koja odraiava lunkcionaino vernu sJiku 
poiazne daloteke moze biti problem. 

ODREDIVANJE FOMNATA 

Vec smo rekli da se za izvodenje operacije 
ko|u smo nazvali slanje datoleke koristi ko- 
manda kO|a predstavija engieski ekvivaleni na- 
Se konsirukclie .slanje datoleke": 

S SEND/FILE nazlv datoleke usernmode 
Medutim, jedine datoleke koje cete. sigumo. 
bez problema poslaii kroz mreZu sa ovom ba- 
zidnom komandom su sekvencijalne datoleke 
ko|e sadrze linije ASCII teksta duzine do 80 
znakova. Svi ostali tipovi datoteka doJivede 
izoblldenja tokom prenosa!! 

U navedenoj komandi oslavija se sistemu 
da izabere format po kome ce spakovali dato- 
leku. Sislem bira format po kome ce slati po- 
dalke izmedu dva standardna tormata i to: 
ukoiiko datoteka koju saljele ima RMS atrlbut 
zapisa carriage return carriage control, da- 
toteka se dalje u PUNCH formatu. U suproi- 
nom sludaju, datoteka se formaiira u PRINT 
format. E sad, ukoiiko zapise duze od 80 zna- 
kova podaljele u PUNCH formatu, oni ce biti 
razbijeni u po dva ill vide zapisa. Lorn nastupa 
posle 60-log znaka Hi nedto ranijel. Ovo. osim 
u prostrm sludaievima, nije lako vratiti na po- 
detno slanje. 

Kontrolu nad tormatom.u kome se dalju po- 
dea ostvarujemo specificiraniem formats za 
slanje. Komanda SENDrFILE se menja u neku 
od slededlh komandi: 

S SEND/FILE/PUNCH 
S SEND/FILE/PRINT 
S SEND/FILE/NETOATA 
S SEND/FILE/VMSDUMP 

TRANSLACIJA KODA 

Tu. naravno. nlje kraj kompllkacijama. Obi- 
6aj je da se duz BiTNET-a prenose EBCDIC 


datoleke. Radi se o osmobitnom kodu za pred- 
stavaljanje znakova koji je u posiednilh dese- 
tak godina konacno potisnut od nadiruceg AS- 
CII koda. pa se ramie tollko £e$ti problemi oko 
konverzije dva koda sve rede srecu. 

Kako u takvoj mezi rade vpi'ke IBM madl- 
ne? Vrio proslo. Daloteke koja udrii teksi sa- 
Ije se nekim od ekvivalenata gore navedenih 
naredbi. PoSto datoteka • u originalu sadrii 
tekst u EBCDIC kodu s\ le u redu. Kada se 
dalje izvrdna verzija programs ill neka druga 
blnarna datoteka opet nema problema Dalole- 
ka se dalje takva kakva ved jeste na vellkoj 
madini. 

Kako to izgieda u sludsyu VAXAfMS i UNIX 
madina? Pa, reeimo da ima problema. Podto 
se u NJE mrezama normaino najdesce preno- 
se lekslovi (od dilaca kartica. do stampada ..). 
komanda SEND/FILE, u svim varijetetima koji 
su do sada spomenuti. podedena je tako da 
vrdi konverziju svakog bajta koji se dalje, lako 
dto ga lumadl kao ASCII znak i konveruje u 
odgovarajudi EBCDIC znak. To je u redu kada 
preko mreze prenosile tekst, all ne I kada da- 
Ijete daloleku tipa .EXE. Konverzija ASCII -> 
EBCDIC apsolutno slgurno unidlava vasu bi- 
narnu datoteku bez mogucnosti oporavka. 

Da biste poslaii binarnu datoteku potrebno 
je da na mestima gde ste kucaii SEND/FILE 
otkucale SEND/FILE/BINAHY, dime usiuznom 
programu za slanje daloteke dajete Inlormaclju 
da ne vrdI nikakvu translaciju koda. Na primer, 
za slanje binarne datoleke u NETDATA forma- 
tu dadele komandu stedeceg oblika: 

S SEND/FILE/NETDATA/BINARY - 
nazlv daloteke - 
userru node 


USLUZNI PROGRAM RECEIVE 

Za prijem daloteke koristi se usiuzni pro- 
gram RECEIVE. Program se pokrece isloime- 
nom komandom. Odmah po pokretanju RE- 
CEIVE ispisuje spisak datoteka koje su Iz mre- 
ze stigle na va^ Ime, a zatim se ogladava 
promptom RECEIVE> dime vas podseda da 
treba da mu dale neku od komandi koje ovaj 
usiudnl program prihvata. Potpuni spisak ko- 
mandi koje prihvata RECEIVE dobija se ako 
otkucale komandu HELP. Iz usiuznog progra- 
ma RECEIVE iziazi se davanjem komande 
EXIT. 

Najdedde korlicene komande usiuznog 
programs RECEIVE su: COPY, RECEIVE, TY- 
PE. DELETE i DIRECTORY. 

S RECEIVE 

RECEIVE DIRECTORY 

Komanda DIRECTORY date spisak svih 
datoteka u centrainom pnjemnom podrucju, a 
koje dekaiu da ih konsmk koji daje komandu 
pnmi Pored naziva datoleke [Source Me), ispi- 
su|u se I sledece informacije kao na slid 2 . 

Class je kiasa u koju spada datoteka. Da- 
toteke se kiasifikuju na dva nadina: po siandar- 
dnom formatu u kome su poslate I po klasi 
znakova koja je koriddena. Za prenos datoteka 
konsle se dva osnovna standardna tormata. 
PUNCH I PRINT. Na meslu .kiasa znakova' 
nalazi se jedan alfanumeridki znak. Ovai znak 
se moze po voiji definisati prillkom slania dato- 
teke. Ipak. kiase znakova koje cete najdesce 
sresti u RECEIVE poOrudju Su: A - Slo oznada- 
va I ASCII I NETDATA daloteke i N - slo ozna- 
dava binarne datoleke. Node je Ime dvora sa 
koga je dodia datoteka. User je korisnidki na- 
log koji je koridcen prilikom slanja datoleke 
Date i Time oznadavaiu datum i vreme kada 


je datoteka poslata. Records oznadava broj 
zapisa. U sludaju daloteke koja sadrZi tekst. to 
je broj redova teksta. unutar datoleke Ovaj po- 
dalak se mo2e tretirail kao pokazalel] na osno- 
vu koga se moJe nesto zakijuditi o velidini da- 
toteke. all se, na zatost, ne moze zakijuditi pre- 
vise jer svi zapisl ne moraju bill (i obidno nlsu) 
isle velldine. 

RECEIVE> TYPE imedatoteke.tlp;verzlja 
Komanda TYPE je jeOina komanda pomocu 
koje je mogude da se ispide sadrzaj primljene 
datoleke na ekranu, u vreme dok je datoteka 
joS uvek centrainom prijemnom podnjdju. 
Obratite paznju! Mogude je da .zaglavlte’ ter- 

RECEIVE^ DELETE imedatoteke.lip:verzija 
Komanda DELETE bnSe datoteku iz cen- 
irainog prijemnog podrudja. 

RECEIVE.- COPY imedatoleke.tipiverzija 
Komanda COPY kopira sadrzaj daloteke iz 
ceniralnog prijemnog p^rucja u konsnikov ka- 
talog. Originalna daloteke i dalje ostaje i u pn- 
jemnom podrucju. 

RECEIVE>RECEIVE lmedatoteke.tlp;verzlja 
Komanda RECEIVE kopira sadrZaj datole- 
ke iz ceniralnog prijemnog podrudja u korisni- 
kov katafog i. posle toga, bride datoteku iz cen- 
trainog prijemnog podrudja. 

Obe upravo pomenute komande za pnjem 
datoleke (i COPY i RECEIVE) znaju da prepo- 
znaju specijalne formate (NETDATA. 
VMSDUMP). Raspakivanje specijalnih struktu- 
ra vrsi se automatski > tu korisnik ne more da 
vodi mnogo raduna. 

Medullm. u oba sludaja podrazumeva se I 
to da je datoteka koja je stigla prepuna EB- 
CDIC teksta I da je treba konvertovati u ASCII. 
To apsolutno treba spredrtl ukoiiko datoteka ne 
sadrzl EBCDIC tekst. Dakle, ako je primljena 
Izvrdiva datoteka, nekakava arhiva HI bilo koja 
druga vrsta binarnog dokumenta. konverzija se 
ne sme Izvrditi. To se saopdtava tako dto uz 
komande za prijem datoleke treba navesti mo- 
diflkator komande /BINARY. Dakle: 

RECEIVE> COPY/BINARY imedat.tip:ver Mi 
RECEIVE> RECEIVE/BINARY lmedat.tip:ver 
Jedan od nadina da. pre prijema, utvrdite 
da II je datoteka sllgia u EBCDICu je da date 
komandu: 

RECEIVE> TYPE ime.tlp;verzija 

Ovako zaOata komanda TYPE vrsi konver- 
ziju EBCDIC -> ASCII pre Ispisivanja na 
ekran. Ukoiiko je tekst ditak. pri prijemu treba 
vrsili konverziju. Ukoiiko je tekst neditak moze- 
te probati $8 slededom komandom: 
RECEIVE^ TYPE/BINARY ime.tip;verzija 
U ovom sludaju ne vrdi se konverzija pre 
ispisivanja. Datoteku ditijivu na ovaj nafiin tre- 
ba primili sa RECEIVE/BYNARY ili sa COPY' 
BYNARY. Medutim, datoteka ne mora biti ditlji- 
va ni na jedan od navedena dva nadina. Tada 
se verovatno radi o nekoj arhivi ili programu u 
izvrdnom obliku, pa je velika verovatnoda da 
ga treba primiti kao binarnu datoteku. Ponovo. 
obratite paznju. Komanda TYPE koridcena na 
podacima diju prirodu ne znamo moze zaglaviti 
terminal. 

Da li je ovo kraj kompllkacije zvane prenos da- 
loteka preko BITNET-a? Na Zalost ne. To su 
samo elementi koje treba znati da bl se razu- 
mele kompllkacije do kojih dolazi pri pnjemu 
datoteka koje dalju serveri koji komuniciraju sa 
druglma mrezama. Komande koje smo naveli 
su samo deo alata koji svaki konsmk mora da 
naudi da bi lole naprednije koristio BITNET. 
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PREKO PRECE NAOKOLO BLIZE 

Covekova sklonost da egzaktno formulise i pred svoj um postavija nove probleme moze se 
uporediti samo sa njegovom strascu da ih resava. Problem najkraceg puta ne predstavija zastitni 
znak malematike poput kvadrature kruga ill trisekcije ugla, niti moze da posluzi kao kljucni dokaz 
(be)smislenosti neke filozofske koncepcije poput Zenonove aporije o Ahilu t kornjaci, all zato na 
jedan upecatijiv nacin pokazuje kako u osnovi resenja mnogih raznorodnih matematickih i logickih 
problema leze jedinstveni zakoni prirode. 


U ovom tekslu Se bill prikazana meloda si- 
muliranog oivrscavanja. rairnirana kompjuter- 
ska tehnika za re^vanje Stroke klase optimal- 
nib problema. Ova meloda je etektivno reiila 
iuveni problem najkraceg pula (problem irgo- 
vaCkog putnika) pronalazeci najkrafiu zatvore- 
nu pulanju izmedj N sluPajno razmesterih ta- 
eaka. U praksl se danas intenzivno korlsti za 
projeklovanje kompleksnih inlegrisanih kola 
gde raspored elekironskih komponenti treba 
da obezbedi minimainu du^lnu spojnlh vodova 
uz minimalan Oroj ukrSlanja. Oba navedena 
zadatka iz domena kombinatome c^Umlzacije 
mogu se reSiti Istovstnim postupkom. 


FORMULACIJA PROBIENU 

Problem najkraceg pula samo na prvi po- 
gied predsiavija lak zaiogaj. Neka su u ravni 
zadate koordlnate polozaja (x,. yj. N slucajno 
razmeatenih gradova numerisanih brojevima 

I N. Trgovadki putnik treba da ladno jed- 

nom prode kroz svaki grad i ra kraju se vrali 
j polaznu stanicu. uz usiov da predeni put du- 
de minimalan. Oilgledno je da svako potenci- 
jalno reSenje. odnpsno redosled odilalenia 
gradova. predstavija jednu permulaclju od IV 
elemenata ill, apsiraktno redenp, jednu tadku 
u /V-dimenzionalnom prosloru. Skup svib mo- 
guclh redosleda oPIlaierja predstavija konfigu- 
racioni prostor naseg problema. Ovaj prostor 
je diskrelar jer se ne radi o prostoru .razape- 
lom' nad N neprekidnih promenijivih parameta- 
ra. Bolje receno, u nasem problemu se radi o 
konfiguradonom prostoru ko|i se sastoji iz veo- 
ma velikog broja diskretno rasporedenih laca- 
ka. Za svaku ladku ovakvog proslora mote se 
sradunati vrednost neke adekvatno definisane 
funkcije. Ako Iz ditavog konfiguracionog prosto- 
ra ireba izdvojiti onu tadku za koju funkcija ima 
apsolutni minimum (ili maksimum) kazemo da 
se radi o objektnoj funkclji. dasno je da u na- 
Sem problemu broj taPaka konfiguracionc^ 
problema mote biti ogroman (reda Nt) a da je 
objektna funkcija zapravo predeni put koji se 
mote izraPunati za svaki redosled obilatenja. 

Sirova upolreba raPunarske snage ovde ne 
pomaze. Cak I u slucaju svega pedeset grado- 
va broj razllditih redosleda obilatenia je lako 
vellki da klasiPne melode nalazenja minimuma 
ne vode reSenju. Mote se pokazatl da vreme 
potrebno za nalatenje egzaktnog resenja raste 
sa faklorom pri demu sa poraslom broja 
W ono vrio bizo premaSi raiunarski poieneijal. 
Takode, problem najkraceg pula spada u pro- 
bleme sa mnogo lokalnih mimmuma Naime, 
postoji mnogo redosleda obilazenja (konflgura- 
cija) sa karakterom lokalnog aii ne i apsoiutnog 
minimuma. U realnim problemima medutim, 
najPeSde je dovoijno izmedu tin ekstremuma 
Izabrali onu konliguraciju koja se 0ai|e ne mo- 
te znadajno popraviti. Postupak simuhranog 
Dcvrscavanja upravo ima za cil| da pomocu ni- 
za iteralivnin rekoniiguracija putanje pronade 



.dovoijno' opiimaino resenje, dakle. redosled 
obilatenja koji se viSe ne mote unaprediti bez 
enormnog ulroska vremena. 


FIZICKA AJUIOGIJA 

U srcu ove kompjulerske lehnike. verovali 
ili ne. leti analogija sa lermodinamikom, odno- 
sno sa procesima smrzavanja i krislalizacije 
Na dovoijno visokim lemperaturama molekuli 
lednosti se slobodno kredu. Ako temperatura 
opada smantuje se I pokretljivost molekula pri 
demu na temperaturi odvrdcavanja doiazi do 
njihovog grupisanja u uredene proslome mo- 
dele kristalnih redelki. lako Ideaina krlstalna 
forma sadrti u sebi na billone molekula, ona 
se odiikuje strogom geometrijskom pravllnoScu 
na rastojanjima koja su nemertjivo veca od di- 
menzija pojedinadnog molekula. Krlslalna 
siruklura predstavija slanje minimalne potencl- 
lalne energije dilavog sislema. Zadlvlju/e „spo- 
sobnosr prirode da izmedu nebrojeno mnogp 
razlldilih konllguracija pronade bas onu sa ml- 
nimalnom energijom. U suSfini ovog lenomena 
lezi proces postepenog. laganog hladenja i 
odvrScavanja koji dozvoljava sinhronlzovano 
razmeslanje molekula u pravilne geometrijske 
forme. Ako se tednosi naglo ohiadl. molekuli 
ne slizu da se razmesle u dvorove krislaine re- 
deike lako da nastaju polikristaine III amorfne 
cvrsle forme povl^ne energije. 

I ovde stizemo do kljudnog pllanja: na koji 
nacin priroda vrdi optimizaciju rasporeda mole- 


kula nepogreSivo pronalazeci slanje minimalne 
energije sislema? Odgovor leti u statistickoj 
raspodell energija pojedinih molekula. Verovat- 
noca da molekul po^duje energiju £ na lem- 
peralun T proporcionalna je laktoru e-"' slo 
znadi da i u usiovima niskih temperatura odre- 
den broj molekula ima visoku energiju odnosno 
veliku pokretljivost. Zahvaljujuci postojanju 
ovakvih molekula sistem mote slobodno da 
..Seta' izmedu razlidilih energelskih slanja i da 
sa odredenom verovalnodom napusli stanje lo- 
kalnog energelskog mimmuma i jwlrati global- 
no povoijnije reSenje. Medutim, sa opadanjem 
temperature ova verovatnoca se smartjuje 


PRINCIPSKE OSNOVE MFTOK 

Godine 1952. Metropolis i saradnici su 
ugradili ove prIncipe u razne numendke prora- 
dune, lako je analogija u pocetku konScena sa- 
mo za simuliranje termodmamidkih procesa. 
vrIo brzo su formulisani opsti elementi ovakvog 
modeliranja: 

• Adekvatan opis konfiguraclje sistema: u 
problemu najkraceg pula to je peimutacija 

brojeva 1 N posmatrana kac redosled oOi- 

latenja gradova. 

• Generator sludajnlh promena u konfigu- 
raciji; u naSem problemu Ireba delmisati na- 
cin na koji se iz jednog redosleda obilatenja 
dobija drugi. Ove sludajne rekonliguracije 
analogne su termickom krelanju molekula. 
Na siici t prikazana su dva ravnopravno ko- 
rlscena jwslupka: It) dec putanje se ukloni 



Slucajne promene redosleda obilatenja (prema LInu) 
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Redoaieu obiiazenja posle prve iteracije 



(Skoro) optlmalan redosled obMazen|a 



Redosled obilaienja posle dvedesele iteracije 



Optimaini redosled obllazenja sa dopunskim ogranl£enjima 


a zaiitn zamenl istim gradovima obilaienim 
u suprolnom smeru. I ^2) deo putanje se 
uklori a zallm umelne izmedu dva sljdajno 
Izabrana grada na nekom drugom delu puta- 
nje. Sa sllke se vidl da opitmalna putanja ne 
moze da ima ukrstenih segmenata jer je 
AC-fBD>AB+CO. 

Objektna funkcija kao analogljs energljl 
sistema S: u naSem prlmeru to je predeni 
put. Neka je predenI put za posmatranl redo- 
sled obllazenja £„ a za nekr vartranl Ako 
je Ei<E,, uvek demo trenutru kondguraciju 
zamenlV ispitivanom. Ako je £{<£,. zamena 
ce brti Izvrdena sa verovatoodom e-® -rN»r 
To znai! da iemo, sa od/edenom veroval- 
no6om, namemo uzimaft nepovoliniji reOo- 
sled oWaienja sa lendencijorn da sa opada- 
njem temperature tairva pogorSanja kottUgu- 
radie pojpurro el'miniiemo. Ovo je susllna 
MefropoJ/s-algorltma. Pod uspednorr rekon- 
figuracljom podrazumevademo svaku zame- 
nu postojeceg novim redosledom obllaZenja. 
Procedure ^smrzavanja'': ovde je eksperi- 
mert neophodan kako bi se ulvrdio poslu- 
pak ko|i vodi dobljanju optimalnog resenja 
Pre podetka optlmizacije IzvrSidemo nekoliko 
nasumldnin rekontiguraclja pratedi promenu 
predenog puta delta E . Uaksimainu prome- 
nu predettog puta demo uzetl za podetnu 
vrednosi parametra (.temperature') T. Na- 
kon svake iteracije lemperaluru demo sma- 
njiti za 10% i tako smanjiti verovatnodu sa 
kojom dozvo-ljavamo namerno kvarenje 
konliguracije. Za svaku iteraciju. odnosno za 
svaku vrednosi temperature T cemo izvrSitI 
100/V rekontiguraclja pri cemu cemo pralili 
broj uspeSnih rekontiguraclja Ukoiiko on 
premaSi tow, lemperaluru automaiski sma- 
njujemo i prelazimo na narednu iteraciju Ci- 
tav postupak demo obustaviti kada se rede- 


nje na odredenoj lemperaluri smrzne, odro- 
sno kada broj uspesnih rekontiguraclja pad- 

MSPLITAHIE GOfiDIJEVOG (IVORA 

Prilozeni program, napisan za TurboC. 
ubedljivo demonstrira kvalltet ovog algorltma. 
Na slikama 2,3,4 prikazan je postupak .krlstali- 
zacije' optimalnog reSenja za 50 gradova slu- 
dajrto razmedtenib unutar jedinidnog kvadrata 
Obratite painju na postupno opaoanje tempe- 
rature I na dva brojada rekontiguraclja: u dva- 
desetoj iteracljl je 244 puta pnhvadena rekonti- 
guraclja koja je vodlla smanjenju predenog pu- 
la a 256 pula rekontiguraclja koja je predenI 
put povedavala. Ako vrednost preprocesorske 
konsianie CONSULT promenite u nulu I tako 
polpuno eliminiSele ovu drugu mogucnost. vi- 
dedete da program ne moze da pronade optl- 
malno reSenje ved se beznadeZno zaglavi u 
nekom od lokalnih minimuma' Za one koji vole 
da eksperimenllsu red! cu da NCITY predstav- 
Ija broj gradova unutar jedinidnog kvadrata a 
STARTSEED ,seme' za generator sludajnlh 
brojevs Rekonliguraclju redosieda obiiaZenja 
vrse potprogrami reverse tinverzija redosieda) 
I trartsport (isecanje I povezivanje). Obj'ektnu 
funkciju delinise potprogram ob/ectturKUon sa 
kojom se slobodno poigrajte. Tako je na slid 5 
prikazana optimaina putanja za Isil raspored 
gradova pri demu se za svaki prelazak preko 
dijagonaie kvadrata predeni put uvedava za 2. 
Uporedite ovo reSenje sa onim sa sllke 4 gde 
se ovakvi preiasci re sankcionlSu. Potprogram 
Teslimale procenjuje podetnu vrednost para- 
metra T a potprogram ran (Knutft) predsiavija 
izvrstan portabilan generator sludajnlh brojeva. 
Potprogrami setailpositions I setposition raz- 
meStaju graOove unutar jedinidnog kvadrata. U 
srcu ceiog programa dudi potprogram optimize 
ko|l prema opisanoj procedurl snizava tempe- 


raturu u radunaru I na kraju Isporuduje zamr- 
znuto re§en]e. Oslali potprogrami uglavnom 
sluze za elemeniarnu grafidku prezentaciju 
medureSenja I osnovnih podataka iz proradu- 
na. Na kraju. kratka marn-rutina sve to objedi- 
njuje u jednu celinu koja. rekao bih. izgieda ^- 
davo. all delujel 

JEDNA MAU SUGESTUA 

Za sada nema pouzdanog dokaza mate- 
matidke supertornosil prikazanog postupka u 
proizvoljnom praklidnom sludaju. Uedulim, ne- 
ke vriine ovog jjostupka su ocigledne. Pre sve- 
ga. algorllam je vrio tedko zavaratl postojanjem 
lokalnih minimuma slo je generalnl problem 
kod mnogo pioznalijih optimizacionih tehnika. 
Postupak nalazenja optimalnog resenja sio- 
bodno osciluje izmedu nekoliko lokalnih ekstre- 
muma unutar dijapazona dlrine T pri demu se 
broj posecivanih konfiguracija znadajno sma- 
njuje sa opadanjem temperature Osim toga, 
postupak optlmizacije tede na prirodan nacin: 
drastidna redukcija predenog puta odvija se na 
visokim lemperaturama da bi se pn kraju vrdila 
samo suplllna poboijdanja optimalne putanje 
U problemu na slid 5 program vrlo rano donosi 
odiuku da krllldnu dijagonalu prede samo dva 
puta a zatim fino optimizuje delove putanje 
unutar gornjeg i donjeg polukvadrala 

Recimo. na krzgu, da smo ovde tek nadeii 
jednu diroku temu: kako.opdie i jednostavne 
zakone prirode implemenllratl na radunaru i 
upolreblll ih u redavanju analognlh praktidnih 
problema. Ova oblast jod uvek ceka svog Ajn- 
Stajna. Zato, ugasile barem za Irenulak, sve te 
vade 486-tice, koior monitore i laserske diam- 
pade. otvorite prozor I pogledajie negde preko 
reke. Priroda je ved davno redlla mnoge pro- 
bleme. verovatno je i vas negde zakadlla. Tre- 
ba samo uporno da gledate. 
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HSKTHIEnnil 


UNUTRASNJI MOTOR 

Ovo su teska vremena za Prave programere. Nikoga vise ne zanima koliko dobro mozete da uradite 
rucnu optimizaciju koda dobijenog iz C kompajlera, ili koliko nanosekundi mozete da ustedite pisuci 
samomodifikujuci kod unutar tesne petije. Danas posiodavci umesto simulacija subatomskih 
process u realnom vremenu traze baze podataka sa lepim slicicama, a klinci sa C//pper-om ih 
stancuju kao na pokretnoj traci. Ovaj tekst je tu da pokaze da Pravi programeri ipak to rade bolje. 


Jo$ uveK se secam svog prvog susrela sa 
Clipper-om: automaiska deklaraclja promenljl- 
vih. nestrukturirani programi i idiotska sinlaksa 
nasledena iz dBASE-a' Bio je 1o. zapravo, bej- 
zik za rad sa bazama podataka Instinktivno 
sam rekao sebi da .to moze i bol|e'. A onda 


OSVRT NA STARO 

lako je kntika Chppei-a postala nacionaini 
sport C programera. on joS uvek predstavlja je- 
dan od bitih nadina da se napravi baza poda- 
taka. Njegove giavne mane nastale su iz. da 
tako kazem, istonjskih razioga. Postoje nastao 
kao dBASE prevodllac. morao je da za osnovu 
uzme dBASE sintaksu. Onda su aulori, usa- 
vrSavajuci program, dodali mnoga poboijSanja, 
koja su. zbog kompatlbllnosli sa prethodnim 
verzljama. Ispala obidne zakrpe. Clipper je 
osuden: ako ne oduslane od kompatibilnosti sa 
stan/lm verzljama, nikada se nede razviti u mo- 
deran, elikasan jezika. 

Ipak, i pored svih svojib mana, Clipper 
ostaje dominantna atatka za pravijenje baza 
podataka. Njegovu prednost dine, pre svega. 
Dibiioteke koje se uz njega dobijaju. Clipper 
programeri ne moraju da se bave kodom za 
crtanje mask! za unos, komunikaciju sa bazom 
ill indeksiranjem, ved mogu da se skoncenirlsu 
na konkretan zadaiak pisanja programa. Tu 
negde lezi i reSenje. ukoliko bismo nekom 
„pravom'’ programskom jeziku dodalr biblioleke 
tunkcionaino odgovarajude onima kO|e ima 
Clipper, doblii bismo najbolje iz oba sveta 

U izbor jezika na kojima val|a napraviti ove 
biblioleke ulaze turbo paskal, C i C- - kao po- 
pularni jeziol danasnjioe Izbor je pao na ovaj 
posledn|i, ugiavnom kao rezultat mojiti afinile- 
la. Pri tom, mnogi C programeri korisie ovako 
razvijene C-* klase u svojim programima bez 
ikakvog znanja o objektnom programiranju 
Jednosiavno. klasa predstavlja mnogo lepsi 
nacin da se zapakuje biblioleka. &ta je unutra, 
to nikoga ne zanima. 


IMAHE NA UMU 

Prvo Zelim da navedem nekoliko .zakona' 
kojih bi trebalo da se pndrzavale pri pravijenju 
baza podataka. Ako me ne budete posludaii. 
verovaino nedele olici u zatvor Ali de vam du- 
sa goreti u piaklu. imadele loSu karmu i. dio je 
najgore - vasi programi nede raditi. Dakle: 

• Nema malih baza podataka. Jednosiavno. 
svaka baza podataka ima tendenoiju da ras- 
te. Klijeni ce vas pozvali 1 zamolltl da dodale 
jod par opcija, zahtevade da nedto promeni- 
te, traZice nove tipove izveslaja ltd. Zato, 
svaku bazu podataka treba praviti tako da 
se oslavi prostor za lake Izmene i dopune 

• Nikada podatke ne drzite u memoriji. Jed- 
nosiavno, memorija je previde mala za duva- 
nje baze ili indeksa (vidl prethodnu tadku). 
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Bad je skoro bio aktuelan problem zbog ne- 
pridrzavanja ovog pnncipa Jedan je moj pri- 
jaleij uzeo da, radi brzine. drZi indeks baze 
podataka u memoriji, koja je za tu svrhu de- 
lovala kao sasvim dovoijna. Medulim, njegov 
revnosni klljeni je laj Indeks popunlo za ne- 
Kih godinu dana, i aplikaolja je |>ala Pouka 
ostaje. svi podaci se drze na disku, u memo- 
riji se ne duva nidta. 

• Uvek korlstite long I double tipove poda- 
taka. Kako baze desto mogu da naraslu pre- 
ko nekih 32 niijade podataka. dio je opseg 
obicnih inl-ova, uvek se za rad sa bazama 
Korlsle long int-ovl. Drugi zahtev. koridcenje 
PouDle float brojeva. odnosi se na poija unu- 
lar baza. Da se razumemo: baze podataka 
najdesce sluZe za baratanje novcem. a obid- 
nl float brojevi jednosiavno ne mogu da opi- 
du neku malo vecu svoticu (Nadajmo se sa- 
mo da sa danadnjom inflacljom nedemo mo- 
rati da predemo na neki jod vedi formal.) 

• Razradite mebanizam za reagovanje na 
gredke Cesto se desava da se u programu 
zanemare rezultatl I/O operacija, slo moZe 
da dovede do gubljenja podataka. Da li vam 
se Zmarci penju uz kidmu kada pomistite da 
vad klljeni moze da izgubi sto hlljada maraka 
zbog gredkice u vadem programu’ 

ZAPIS I CITANJE SLOGA 

Osnova svake baze podataka je deo koji 
upisuje I dila siogove sa diska. lako mi o baza- 
ma podataka razmidijamo ugiavnom u termini- 
ma poija i njihovog znadenja, za ovaj deo uop- 
dte nlje bilno kako slog izgieda. Sve sa dime 
operlde je duZIna sloga. I ima samo dve osnov- 
ne operacije: prepisivanje sloga iz memorije na 
odredeno mesto na disku i prebacivanje odre- 
denog sloga sa diska u radunar. Kao (lunkcio- 
nalaii) primer ovog dela pogledajle klasu data- 
base Klasa sadrZi sledede' dianove: 
open (char name, int recsize) 

Qlvara bazu podalaka pod imenom name i sa 
duZinom sloga recsize. Na primer, ukoliko 
imamo slog deklarisan $a 
struct radnik ; 

Int rednibroj: 
char ime [30]; 
char prezime |30]; 
double Plata; 

Int odeljenje; 

bazu pod imenom RADNICl.DBF bismo olvonli 
naredbom 

open (..RADNICl.DBF". sizeot (radnik)): 
position (long pos) 

poslavija pokazivad lekuceg sloga (PTS) na 
slog pod brojem pos PTS prestavlja reom bioj 
sloga koji ce siedeci bill udiian ili upisan 


read (slog <sl) 

upisuje tekudi slog u si i pomera PTS na sie- 
deci. Ukoliko bismo imali slog r tipa radnik. 
uditaii bismo lekuci slog iz baze naredbom 
read (Sr) 
write (slog si) 

upisuje slog si u bazu na mesto na koje poka- 

zuje PTS I pomera PTS na siedeei slog. 

read (long pos, slog -si) 

udilava slog pod rednim brojem pos 

write (long pos. slog -si) 

upisuje slog si na mesto pod rednim projem 

del (long pos) 

brise slog pod rednim brojem pos Za svaki 
slog se na disku odvaja prostor dovoljan da se 
on upiSe plus jedan bajl. Funkcija write nor- 
malno laj bajl poslavija ria 1 . a njegovo posiav- 
Ijanje na 0 oznadava da je slog obnsan. 
add (slog si) 

dodaje joS jedan slog u bazu. Ova funkcija vra- 
da poziciju na kojoj je slog upisan. a u siucaju 
da je doslo do greske vraca -1 
close 0 

funkcija zaivara daioleku sa bazom podataka. 

promenijiva koja sadrzi pokazivad na siededi 
slog za upls/dlianje. 

ukupan broj slogova u bazi 

U daloleci DATABASE. HPP se nalazi joS i 
funkcija build base Njena svrha je da kreira 
praznu bazu podataka na disku. Jedan kons- 
Iruklor poziva iunkciju open, a drugi ne radi 
nidta. Deslruklor zatvara Oazu u sludaju da je 
olvorena. Pri tom sve navedene funkcije vraca- 
ju vrednost tipa int, koja je 1 u sludaju da je 
operacija uspeia. 0 u sludaju da nlje. a kod 
greske se smesta u promenijivu errno. Dve 
delinisane greske su D-IO. koja pokazuje da 
je doSio do greske pri radu sa ulaznom datote- 
kom, dok D EOF vraca funkcija read ako u 
bazi nema vide slogova. 

Uobidajen pristup dodavanju novih slogova 
je da se onl stavijaju na kraj datoleke. a da se 
..rupe" nastale bnsanjem popunjavaju penoOid- 
nim pakovanjem baze. Ja sam se odluio za 
nedto drugaciji pristup: Ukoliko ima obnsanitt 
slogova, novi slogovi se upisuju preko njih Tek 
ukoliko ih nema. novi se slogovi dodaju na kraj 
datoteke. Brzlna ove tehnike se pokazala za- 
dovoljavajucom, a na ovaj nadin nema potrebe 
za pakovanjem. Ja u radu konstim navedeno 
redenje. plus mail ked koji pamti gde Se nalaze 
obnsani Clanovl. Naravno. ukoliko vam se ovo 
ne bude svidalo, funkcija add je virtueina i mo- 
zete je slobodno menjati. 



EmEEKUZZEIt)! 


mu za irteraktivni unos podalaka 


GET sistem 

GET sislem je skup raradbi I lunkcga ko|e omo- 
gucavaju inleiaklivno uiclavanje vte«™5Sli raznip iipo- 
va pfomenljivifi Ovai sistem |e u C(ip#»r-u 5 01 reali- 
ZPvan greko objekala na osnovj pnmilivnin funkcija 
lipa jspiii vrednosi promenliive'. .pameri kursor za 
jednu pozrciju", GET sislem |e realuovan kao obiira 

mti datpleku GETSYS.PRC i na lai nabin napravili 
sopstveni GET sislem Uedulim. to se vno relko radi. 
ler I ovakav sislem uglavnpm zadovoliava polrebe 
Na||edroslavni|a .maska~ ?a unos se pravi jedno* 

1.1 GET X 

2.1 GET y 


Kada se .aktivira' naredba READ konsnk mote idle* 
raktivro da menia urednosti proirienljivin X i Y Tteba 
znali da se prilikom uoosa re izviiavaiu GET nared- 
Oe. kako se pnlicno deslo misli GET raredbe sluze 
samo za speciliciranie oromerl|ii/ih cije vredrosti Ire- 
ba unosili - za vreme unosa izvrsava se iskljudivo 
raredba READ Zalo slededa konslrukciia re radi 



Vidi se da svaka GET raredba poziciorira kursoi i 
izvriaua procedjm aAdd koja siuzi za dodavanie sie- 
merla ra krai niza Prooedura (lurkci|a u slvaril 
aAdd u niz GelLisi dodaie lezuilai lurkciie GET 
objekat koji sadrzi polrebne irlprmariie o urosu pro- 
nienliive naziv promerljive. pozici|u kursora ild Na- 
redba READ se prelprocesifa u porv lurkcije Read- 
Modal kOja. u stvan. i realizuie irleraklivan izbor. a 
posle toga se mz obiekala porislava U daloleci GET- 
SYS.PRG. koja se dobiia uz Clipper, nalazi se teksi 
procedure ReadModal 



ReadModal (GetLIsi) 

IF Zanimanje - • ..nezaposler" 

■ 3,0 GET Firma 
ReadModal (GelLisi) 

END IF 

U sludaju da se unese zarimanie razlidito od ..rezapo- 

raziva lirme i porovo se vrSi uros podalaka Narav- 
no, prelbodro uresere vrednosli ostaiu saduvare 
Primelile da |e sada moguce merjali i prethodro une 
le POdalke lime i Zanimanie) 


Unos diskretnih 
promenijivih 

Porekad le promerliiva Ko|U treba uneti ..diskrel- 
nog‘ lipa mote uzimau samo konadan skup vredro- 
sli Na primer, kao vredrosi promerljive Valuta moze 
se uneli siring .DIN' .DEM' ill ,CHF'' Proveru da li ie 
korsnik ureo odgovaiajucj vredrosi motemo izvrSiti 
ra viSe radina. naoednoslavrije le pomocu opcija VA- 
LID I WHEN Ukoliko vrednosti za izbor ima manje. 
zgodro le omogucili korisriku da ih izaoere iz meni|a. 
a re da ib ukucava To znadi da Ireba omogucili da 

ledroslavnije le da se kod odgovarajuce GET rared- 
be postavi VALID usiov kOji olvara mem u sludaju da 
ukucara vredrosi ri|e korekira ako korisrik u pret- 
hodrom sludajU olkuca .DIN' naslavide se uros sle- 
dece vredrosb. a ako unese jkBC’ otvorde se mem 
sa opcijama .OIN'. .DEM' i .CHG' Ako su razivi duti, 
rema mnogo smisla omogucili koiisriku da bira hoce 
li otkucali vredrosi lii de le izabrali iz merija Mnogo 
je bolje da se po ulasku u polie aulomatski ptvara 
meri Medulim. tu se javljaju rove dileme ila ako je 
korsnik vec izabrao odgovarajucu opoju iz menija. a 
onda porovo pomeri kursor na lo polje i sidno. 

Kao osnova za valu lurkciju ko|a aulomatski 
olvara mem mote vam posluzm furkcija Look sa siike 
1 Ora se konsti kad tekuoa ptomerijjva uzima vred- 



VALID Maraka : Dinara > VredMar. : 

GelLlsl(3]:di5play(). T. 


Kada se bude uneia vredrosi promerljive Dinara po- 
tiebno je izmeriti vredrosi promerljive Maraka Po 
prilisku ra Enter izviSava se VALID izraz kOji ra- 
duna rovu vredrosi promerljive Maraka Medutim to 
nije dovoijno Na ekraru ce ostati slara vredrosi te 
promerljive. sve dok se re ispiie nova To ispisivanje 
ce se aulomatski obaviti kad se kursor pomer na pro- 
menljivu Maraka. pa su mroga reSenja ovog piobie- 
ma zasnovana ra nekim kombinacijama KEYBOARD 
komarde Mnogo je elegarinje isKorisliii lo Slo je sva- 
Ka promerijiva predstavijera objeklom u nizu GelLisi 
Kada Ireba tspisab neku od vrednosli dovoijro je po- 
siaii ppiuku display odgovarajucem obiektu Za rai 
primer ako je promerijiva Maraka specificirara Tieca. 
Ireba izvrsili GelLlstOiidisplayO Na kraju ireba vra- 
tili vredrosi .T . slo ozradeva da je upravo urela 
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cnuxuiiiisa 


FOR 

korSe ire sve® 

za iziazak, I oripremu za sledecj ileracqu. Praklicno, 


>e jmesto 


iB prevodi u sledePi. drugim jezioma 


znaliji oblik: 

izrazi : 
while I Izi 


Teorijski. nema nkakve razlike Izmedu ova dva obll- 
ka. For le aamo pregledniji nacin pisaria. jer pnsu- 
stvo izrazal i izrazaS funkclonairto ne znaii ni&ia. 
(binienica le. ipak. da se u praksi pre skoro svaka 
petlie vrsi neka iniciializaciia promerjivih - zalo js 
daleko preglednije da se taj kod abaci u samu lor 
pell)J. Ako se izrazi na ovaj nacin Vadi' iz oslalka 
progiama i jasno slavija tamo gde mu je tunkcional- 
no meslo. onda je Izdvaianje IzrazaS jos znacajnijs 
sa slartovi^ta preglednosli. OOicro je vec na prvi po- 
gled na for peilju lasno Sta se i " ' 



Naravno. C ne bi bio C da ne omogucava i 
zloupolrebe'. Svaki od Iri dela (or kortroie se moze 
izoslavlli, pa vas msla re sprecai/a da. teciina. tor 
korietile ra polpuno Isti nadin kao i while, 
izrazi : 


lor( ; I 


z2;) i 


Na srecu. ovakva upotreba se retko srece - dak i 
kada se izostavija neki od iri izraza, to se radi sa 
odredenim smislom. Tako, recimo. cAlik 
for( : tzraz2: izrazS) ... 

oOicno ukazuje da je peli|a naslavak nekog dedava- 
nja od ranije I da j prelhodrim liniama koda treba 
polraiiti oPjaSnjenie. izoslaviiarje Izraza3 naicedce 
ukazuje da pell|a re korisli brojac iteracija dok se 


im je polreOra beskonadna' pelija i 
sloji puno mogucih usiova za izlazak. 

Ovaj poslednji slucaj se deslo zloupolrebl|ava. S ob- 
zirom da se Izrazi. za razliku od do/whIle korslruk- 
cije, ispiluje pre svake iteraaie. onda se lAicno na- 
pise resto poput: 
lor(;;) ! 
naredbe. 

II ilzraz2) 


if (izrazi.a) break; 

naredbe.. 

if (izrazZb) break: 


pa da lor predstavlja najjednostavnife res 
ravro. podjednako 01 se mogio upoirebiti i 
while (1) I 


Ipak. ne IreOa gubiti iz vida osnovnu predrost lor 
konlrola loka - pregicdnosi Zalo izraze treba lormi- 
rali tako da vama (a time i drugimaj na|bol|e pied- 
slave suSlInu onoga dio se desava u pellji 

Beli razmaci... 

Ovai podnasiov. kao i slieni Pukvalni prevodi sa 
engleskog jezika. malo govon o onome klo ce bit! 
predmet razgovora. U naSem jeziku namamo ade- 
kualan izraz za white-space znake. Ste i nije dudno 
S ozbirom da se radi o jedrom. dak i za programere 
reBio koriscenom lermmu Ipak oni kO|i se sreinu 
sa njim. iinaju Sanse da ga zapamie za ceo zn/ol. 
narodilo ako odlude da umesto uz literaluru. zranie 
slekru piaklicmm ekspeiimenlisantem. Sla su. da- 
kle. while-space zraci? 

Tri znaka se objedinjeno nazivaju white-space 
znacima- lazmak (ascii kod 32), tabulator (kod 9) i 
noui red (kod 10). KonleksI u kome je ovo grupisa- 
nje bilno le vezan za scant lunkciie i to je moida i 
jedini sludaj gde se ova In znaka Ireliiaiu na isti ra- 
dln - zalo le I sam termin slabo pozrat 

Osnovra koraklenslika scant lunkcije je da SB 
podaci IZ lormalskog strings korsle za 'poklapanje' 
sa stringom koji se dita - ako napisemo recimo %d. 
to znaci da ocekujemn da u niemu sledeci niz zna- 
kova din celoOrojnu uiednosl, ako napiSemo %s 
odekujemo da sledeci niz znakova (ormira string 
Sve drugo did se rapiSe bez ovog speoialrog lor- 
malskog prefiksa %. treba da se pokfopi sa onm 
dto se nalazi u rizu - u supiotnom. scant furkciie 
oduslaje od daije analize ulazrog niza. Ova karakte- 
risuka |e toliko jasna I odigledna da se obidno odu- 
staje od dal|eg 6lBnja dokumertacije. Pnmerom sa- 
mo ovog zrania. moiemo doci u sledecu situaciju 

Umesto koriScenia Igets. daloteku treba na sli- 
dan racin. Iinijj po 1iri|u, araliziiati sa fscani furko- 
|om. U daloleci se ocekuiu In leda podaiaka. od ko- 
jih neki (ili svi) mogu biti i prazri. slo za program 
takode ima odreder smisao. Prvi ptoPlam na koji se 
raide, o demu ;e vec bilo reci. te din;enica da 'oS 
formalska ozraka stringom smaira samo ono slo se 
nalazi Izmedu razmaka - ako rasa datoteka ima sle- 
dedi sadrzaj (oznake red. su samo zbog piegledno- 
a ih u daioteci). 


2:v2 


I vtb 


sto svakako ne dopnnosi preglednosti programa 
Ipak. beskonadna’ for petlia se deslo srece i veoma 
je korisna u slozeni|im sludaievima - dovoijno |e. re- 


Unija se malo leSko dila. ali je ideia 0< 

%s primeni %[] da se sligne od znana \n iiuaj 
reda). zatim da se navodeniem log znaka kao siede- 
ceg diana lormalskog sinnga i on preskodi i side 
na sledeci red i tako za sva in paramelra ipak. lek 
sad pociniu problemi Pretposiavimo da datoteka 
ima sledeci sadrzai 


3:v3 

Rezultat ce ponovo bill neocekivan • st-vta 
vtb. 52-v3 a s3 .... s3 nece dobili nikakav sadrzaj. 
jer ce lunkcija (scant odustali i vraiiti broi 2 kao 
OZnaku da su samo 2 elemenla lormalskog sinnga 
zadovoljena ditanjem. 

Razlog |e u Pukvainoi primeni praviia nad zna- 
kom \ n - novi red Praviio u njegovom siucaju kaze 
da se podudamosi ostvaruje ne samo nad ledmm 
znakom. ved na proizvoijnom broju uzastopnlh 
pojava ovog. ili bilo kog drugog white-space zna- 
ka. To znadi da je. nakon prve imiie. onai ledan znak 
kn u lormalskom stnngu naterao IscanI funciju da 
prodila kraj reda lini|e 1 . all i kraj reda linije 2. )er te 
ona prazna. pa tako n)en \ n pada odmah iza k n 
znaka iz prelhodne liniie. £ak i ako liniju 2 napun- 


onda cilanje 

lscanl((."t»s n'lisknlss’.st.sa.sS); 
daie rezultat st v1a2 s2 vtb i s3-v2. Slo nije 

rzai via vtb 0 resenju smo vec pisali. a saslO|l se 
u upotrebi poseone lormaiske oznake %fx/z...I ko- 
ja ce procilali mz znakova sve do onog Irenulka dok 
ne naide na neki od znakova iz skupa zyz.. . To 


lscan((t,'%[- nr ,81); 
izmenimo tako nas primer na sledeci nacin 
fscanf((,-’»r k n)kn%f k n]k n%[' k n)", 
St ,82.83); 


dvojimo. desice se polpuno islo. jer i razmak spada 
u white-space (scant ne pravi nikakvu razliku iz- 
medu tri while-space znaka. pa bi se polpuno islo 
desilo I kada bismo napisali 
lscan((f,"%[' \ n] %C k n) %{' k n]". 
s1.52.s3): 

jer ce razmak imali isli elekat kao i 'n maravno. 
sve vazi i za treci znak. laPlalor). Pravilo Pukvaino 
kaZe proizvoljan broj uzaslopnih .' slo znadi i nije- 
dan DakJe. potpuno je svejedno da li piSemo: 
(acant(t,"%rkn) %[.... iii 

(scanlif,"%['kn] %( .. k 

lseant(l,"%rkn) kn \nkn kn%i[.. 
While-space znaci su. dakle. izuzelak iz opsteg 
pravila koja vazi u scant lunkciiama. To. naravno. 
ni|e sludaino uradeno tako - ovakvo ponasanje fun- 
kcija |e vise nego konsno. ier omogucava da ulazni 
niz/daloteku treliramo kao neprekidni niz znakova. 
u kome podela po redovima nema poseOno znace- 
nje. U sludaievima kada nam je ova podela vazna. 
najjednostavmie le. skoro obavezno. konsliti (gets, 
sscant kombinaciju. Problem nye samo u tome da 
se prodita jedan k n. to se da reSiii na sledeoi nacm: 
ih u datoleci): 

lscanfj(,"%[‘ k n]%-c%r k nJH-cAcf ' n)". 
sl.s2,s3|; 

Ovde ce % c proditati jeOan znak (ko|i god da le). 
a oznaka - znaci da prodilano polte ne treba dode- 
lili promeniivo) (u listi parameiara se. dakle. ne oce- 
kuje pointer na promenjivu - ovo vazi i za sveosiaie 
lipove ulaznih polja). Medutim. dak i ovako rrapisa- 
na. Iscanf ce pasir u siudaiu da ie. recimo. drugi 
red prazan. Ovde vec zalazimo u oblast koja le loli- 
ko specificna da nife ni dokumenlovana. pa msam 
Siguran da li je ovo opSle pravilo. Naime. ako format 
%[' k n) Code u 5ituaci|u da treba da prodita prazan 
string, dakle da je prvi znak upravo onaj koji prekida 
dalje dilanie. (scant funkcya prekida rad Verovalrvo 
je opSle pravilo da prekid naslupa kada se zadati 
foimal ne moze primenili na ulazni niz ovde intepe- 
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Svim korisnicima Lotusa 1-2-3 |o poznato, ill bi trebalo da bude, da je jedna od najjacih strana ovog programa 
mogucnost kreiranja atrakiivnih grafikona na bazi podataka iz tabele. 


IZ TABELE U GRAFIKON 

Karaktensticno |e da se u jednoj labeii na 
osnovu raspoloiivih podaiaka, moze naprjviti 
vise grafikona razliSitih tipova. Nakon kreiranja 
lednog grafikona. komai^Ooin /Graph Name 
Create, dacele ime tom grafiku. a zallm napra- 
vili novi. ltd... Dakle. bilna stvar |e da prvo ura- 
dite sva podeSavanja da dobijele grafikon. pa 
lek onda mu date ime. Kada Imate viSe giali- 
kona, onda mozele komandom /Graph Name 
Use redi programu koji vas grafikon interesuje 
(00 imenu) I pogiedati ga. 

Kad je vec take, onda nije nikakav problem 
napravili makro proceduru koja be piikazivati 
seriju vaSih grafikona. ledan za diugim. Najjed- 
noslavniji nadin da se to uradi je kao na slici 2. 
Ukratko. makro komande iWINDOWSOFFl i 
;PANELOFFl omogucuju da se grafici prika- 
zuju u nizu bez vradanja u tabelu i karakleri- 
sfidnog Olinkovanja Imije komandnog menija 
Praktidno. zamrzavaju sve osim grafidkog pro- 
zora. U drugoj lini|i procedure pozivamo MENU 
(/). Graph (G|. Name (N). Use (U), ime prvog 
gralika (grt) i na kraju ENTER ( ). Nakon toga 
dobijamo na moniforu prvi grafikon (gr1). Prlli- 
skom na bllo koji taster, slika nestaje i makro 
procedura se nastavlja u trecoj imiji: Name (N). 
Use (U). ime slededeg grafika (gr2) i ENTER 
(') . Na kraju proceduie. u poslednjoj liniji su 
komande QUIT (Q), za iziaz Iz Graph meni|a i 
makro komanda JHOME) da bl nakon izvrSe 
nja procedure pointer bio u tabeli u deliji At. 

Ovakvom makro procedurom postizemo 
mogucnost pregleda grafidki prikazanlh poda- 
taka po unapred ulvrdenom redosledu. Imamo 
dovoijno vremena da pregledamo svaki grafi 
kon. jer on ostaje na ekranu sve dok ne pnti 
snemo bilo koji taster za nastavak procedure 
Moze se to napravitl I lako da nakon posled 
njeg grafikona Ide ponovo pnn. sve dok se ne 
pritisne neki odredenl taster, na primer Esc 

Ovai nadin (snkazivanja podaiaka je kon 
Stan u raznim prilikama. poslovnim susrellma i 
slidno. Medutim. ako vaSeg poslovnog partne- 
ra interesuje neki grafikon koji je prosao u pre 
gledu. onda mora da prode l sve ostale grafike 
da bi zavrslo makro proceduru, da je startuje 
ponovo 1 pregleda dok ne dode do onoga koji 
ga interesuje. Priznadeie da onda korlsnik do- 
sla gubi na komfornosti. 

Da razmolrimo drugu mogucnost Na pri 
mer, ielimo da napravimo makro proceduru 
koja ce omogudili korisniku da se u loku pre 
gleda grafikona krede I unapred I unazad. od 
nosno da mo2e da se vrati na prethodni grafi 
kon koji je ved video, pa onda da nastavi dalje 
na naredni, sve dok ne zazeli prekid. a njega 
omoguduje pritisak na odredeni taster, napri- 
mer k III K (Od - kraj). 

Ako hocete da probate kako to radi, iinesile 
teksi sa sllke 3. Konstiie komandu /Range Na- 
me Labels Right da nazlvima iz kolone 0 pri- 
dru^ile susedne delije iz kolone R. Nakon toga 
upotreblte komandu /Range Name Create da 
imenu .deo" pridruiite ceiije R2 .R3. Obraiite 
paZnju na celiju R3, koju smo nazvali .index " 
U nju treba unell lormulu w INDEX(lisla.0.bro)| 

Pre nego Sto pokrenete makro proceduru. 
morale napraviti i imenovetl nekoliko grafikona 
Ja sam za ovaj sludaj koristio tabelu sa slike i 
(Slampana je direktno Iz 1-2-3, kroz WYSI- 
WYG - spreadsheet puDlishing). Primera radi, 
napravio sam Sest grafikona raznih tipova, ko|i 
prikazuju krelanje cena proizvoda (slavki f -3) 


po mesecima (mesec 1-6). Nazvao sam ih sa 
GR1 do GR6. Lista imena grafikona je nazva- 

Sto se vidi na slici 4. Pregled oblasti I njihovih 
imena. konSdenlh u ovom primeru, dal je na 
slid! 5. Za njihovo prikazivanje upotrebljena le 
komanda /Range Name Table. 

Da biste pokrenuli proceduru prltisnlle MA- 
KRO-G, odnosno, na veCini radunara, Alt-G. 
Lotus 1-2-3 de prikazati prvi grafikon po redu. 
Ako pritrsnete taster N ill n, dva pula, dobldele 
naredni grafikon. Ako pritlsnete taster P ill p 
bide prikazan prethodni grafik. Makro procedu- 
ra de bill u toku, radide, sve dok ne pritlsnete 
dva pula lastere K.k (kraj) Hi ENTER. Zaglo la- 
siere morale prillsnuli dva puta? Zalo Slo prvi 
pul skianjate tekudi grafikon sa ekrana, a drugi 
pul kazete makro proceduri koji de grafikon pri- 
kazati kao slededi. 

Kljudna formula je u delijI koju smo nazvali 
..inOex'T Ta formula je lu INDEX (unketja koja 
daje Ime grafikona iz lisle istih. Kada je vred- 
nosl delije .broj" jednaka 0 (nula), (" INDEX 
lunkcija daje Ime pn/og gralikona Iz lisle, u 
ovom primeru GR1, ild. Makro procedura kon- 
irolise ovaj proces preko vrednosil u delijl 
broj". a u zavisnosti od toga koji taster je pnil- 

Evo bli2ih obfaSnienia pojedinih llnija u ma- 
kio proceduri. 

ILET broj,0;/G - smesta vrednost 0 u celiju 
.broj'. aktivira slash (/) i poziva komandu 
Graph iz menija. 

IRECALC deo; - preradunava oblast delija 
nazvanu .deo", da bi bila aiurirana formula u 
celiji .Index", koja zavisi od vrednosil u deliji 

broj". 

NUlindexi'jGET taster! - aktivira komandu 
Name Use Iz Graph menl|a. poziva ..index" 
kao polprogram, aktivira ENTER, a onda deka 
dok mi ne pritisnemo taster. U deliji .index" je 
lezultat lormule ime grafikona, koji se pojavlju- 
ie na ekranu i procedura pravi pauzu. Kada ze- 
lime da vidimo neki drugi grafikon, pritisnemo 
taster N ill P dva puta. Prvi pritisak brise sliku 
sa ekrana, a drugi se smesta u celiju nazvanu 
taster". 

;IF taster- "P"; "LET broj.broj-l j - smanjuje 
vrednost u deliji .broj" za jedan, ako je pritisnui 
lasier P Hi p (predhodni). 

;IF taster -"N"| "LET broj.broj-*-! 1 - poveda- 
va vrednost broja u deliji .broj" za jedan, ako 
le aktiviran taster N Hi n (naredni). 

IlFbroj- 0:'LETbfoj.r<rROWS(IISta)-i: -da- 
le vrednost J}roj'-a za jedan manje bd broja 
redova u ..llsta"-i, ako je vrednost .broj" vec 
manja od rule. 6vo omoguduje da .broj’ ne 
bude negativan. odnosno, da prikaze poslednji 
grafikon nakon prvog, kada smo aktiviraii ta- 

IF brojXn ROWS(lisla)-l ["LET broj.O) - da- 
le vrednost 0 (nula). ako je .broj" ved vedi za 
jedan od ukupnog broja redova u .lista'-i. To 
nam omoguduje da vidimo pn/i grafikon kada 
smo priiisnuli taster N Hi n. a upravo smo gle- 
daii u poslednji sa Hste grafikona. 

Ova I prelhodna llnija u proceduri omogu- 
cuju kreianje napred-nazad po raspolozivim 
grafikonima 

TF taster-"K'V0R>rt8ster = }|ESC 2:' 

QUIT: - omogucuje prekid prezentacije grali- 
kona. ako pniisnete dva pula taslere K,k ili EN- 
TER. U tom sludaju. aktivira se taster Esc dva 
puta I komanda QUIT zavrSava makro proce- 
duru. Nakon toga, nalazite se ponovo u tabeli 
: BRANCH petlja : - vraCa tok makro procedu- 


re ponovo na celiju nazvanu ,. petlja". Tada ko- 
manda IRECALC; aiturira lormulu u .index'-u, 
baziranu na novoj vrednosil j3roj"-a Onda ma- 
kro procedura pnkazuje novi grafikon. Proce- 
dura pauzira dok ne pregledate grafik ltd. itd... 

Ovu makro proceduru mozele primenili u 
Lolusu 1-2-3 verzija 2.x i 3.x. a sa malim Izme- 
nama i Symphony. 

SOPSTVENI MENUI 

Ako ne korislite mogudnosti kreiranja sopstve- 
nih menija onda je lo prava Sieta. jer oni toliko 
skraduju posao i stede vreme da je to za po- 
sebnu pridu. Konsnici Lofusa 1-2-3 i Sympho- 
ny de se vflo brzo, ako probaju, uvenii u to- 
No, nlje mi nameia da vas ub^ujem. morale 
probati pa prosuditi. Hteo bih da vam skrenem 
pa2nju na |o§ neke mogudnosti vezane za 
pravljenje sopstvenih menija. Naime. iskusni 
korisnici 10 znaju, a podelnici Ce se uveriti, da 
u svoj meni mogu da uvrsle maksimaino osam 
(8) komandi. PoSto svaki mem mora. odnosno 
bar bi irebato da ima i komandu za iziaz iz me- 
nija. lo znadi 7 komandi i jedna za iziaz. Tadno 
je da, zbog jasnoce i preglednosti. treba pravlti 
manje menije. all moZda se nadete u situaeiji 
kada vam je neophodno vise opeija u meniju 
JoS kada je to .vise" vise od 8. elo problems. 
No. .Lotus' ne bi bio ono Sto jeste kada i za lo 
ne bl bilo reSenja. Izuzetno korlsna mogucnost 
pri pravijenu makro procedura u .Lolus'-ovim 
programima je to Sto se one mogu grupisati u 
rutine I pozivall u programu gde god je to po- 
Irebno. Elem. ako korislimo listu rutina kao me- 
ni, onda nismo ogranideni brojem opeija. 

Kako bi to izgiedalo pokazacu vam na jed- 
nom jednoslavnom primeru. Prelpostavimo da 
Imamo tabelu kao na slici 6. Ako u lakvoj tabeli 
treba da uradimo viSe posiova kao sto su unos 
podataka. Stampanje delova HI cele tabele, sni- 
manje tabele na disk ild. onda de bill logidno 
da za te poslove naj^ravimo svoj meni iz koga 
demo delovati. 

Nad men! de imati 10 komandi. a po ovom 
sislemu moZete napravili mem sa neogranide- 
nlm brojem opeija. Na slid 7 vidiie kako izgie- 
da meni. Sa leve strane su, odozgo na dole, 
poredane komande. a desno od njih su obja- 
dnjenja Sla one rade. Komande Iz ovog menija 
su u stvari nazivi rulina, a kako one izgledaju 
pogledajte na slid 8. Sva imena oblasti kqa 
su konSdena I njihove adrese dati su u tabeli 

Da vidimo kako lo funkdoniSe. Na slici 8. 
prva po redu je glavna makro procedure koja 
se zove \m, a jjoziva sa Alt-U Ona prvo po- 
stavi jxiinter na podeinu poziciju u tabeli (HO- 
ME), a zatim postavija globainu zastitu na celu 
tabelu. Podrazumeva se da dele skinuli zaSlitu 
sa omh delija gde dozvoijavale unos podataka. 
a u ovom primeru sa delija u koloni Mesect. 
Slededa llnija u glavnoj makro proceduri po- 
slavlja pointer na podetak oblasti sa prikazom 
glavnog menija (GLMENI), a zatim na prvu op- 
ciju u meniju (oblast KOMANDE). Na kraju te 
llnije imamo makro komandu koja dozvo- 
Ijava da izvrSimo neku akciju pre nego Sto se 
nastavi dalje izvrSavanje glavne makro proce- 
dure. U ovom primeru to nam omogucuje da 
strellcama na dole i gore poslavimo pointer na 
odgovarajudu komandu-rutinu. 

Slededi red (Iredi) je kljud naSeg probiema 
Naime, izraz 'DISPATCH 'uCELLPOIN- 
TER(.CONTENTS")| usmerava dalji razvoj do- 
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Pregled koriscenih oblast* i imena 
gadaja u zavisnnsli od toga sta .procila' u celiji 
na kojoj se nala?* pointer Da pojasnim Ako 
nam je komanda :?| doivoiila Oa pomenmo 
pointer na odgovarajiicu komarOij'rL.irnu on- 
da. kada prillsnemo (ENTER) ijra; DI- 
SPATCH (II CELLPOINTERl, CONTENTS'); 
procita sadriaj ce\\\e kojti smo odabraii Po$to 
je sadrzaj te deiije o sivarl naziv rutine orda 
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Nerado se ilanak zapodinie ispravkama 
prethodnin, all. . U pretposleOnjem nastavku 
.Savetnika* (..Racunari' 79) potkrala se greska 
pri pripremi 2a itampu. lako da su polpisi Is- 
pod lislinga programa R-PRACTAL 1 R FILL 
medusobno zamenjeni. Nisla sirasno. zar ne 
- all se to na zalpst ne mp^e redi 1 za pmaiku 
u drugom naslavku (..Radunan" 77), kada je is- 
pao prvi red 12 oPa lislmga. ler se radilo 0 pro- 
gramima u kojima on nije revazan. Na pocetku 
prvog listinga treda da sto|i unit DATETIME; a 
drugog program CLOCK; Ni naziv source da- 
loleke ledinice (ove ill Pilo ko{e druge) nije proi- 
zvoljan; mora se poklapati sa nazivom iza unit, 
mace program kO|i |e ukljuduje neCe modi da 
le prepozna rakon slo se ova prevede u .TPU 
datoteku. 


Kodovi tastera = ? 


Preovladava mislienje da u Turbo Pascahu 
ocitavanje lastature nije redeno na najpolji na- 
din. Posioie svega dve funkcije namenjene loj 
svrsi: KeyPressed vraca True ako |e Pilo sla 
priilsnuto. a ReadKey vraca. kao char, kon- 
kretan kod log lasiera. Dobro. siidan par ko- 
mandi postoji 1 u vecini drugih popularnih jezi- 
ka 1 njihovih prevodilaca 

Problem je u tome dio su BorlanOovci zami- 
slili da one dejsivu)u vezano: da se prvo sa 
KeyPressed saceka trenulak pritiska na neki 
taster, a odmatt iza toga da se putem Read- 
Key utvrdi njegov kod Defimsano |e. medutim, 
da ReadKey. ako KeyPressed ima vrednosi 
False, ceka na prilisak - dime se praktidno 
zauslavija izvrsavanje programa. dio je nepri- 
hvatljivo ako dotidna funkcija dim deo petlje u 
kojOj se ispiluje slanie vise od lednog tastera 
Jod gore od toga, sa ReadKey nismo u stanju 
da registrujemo signals sa dva razlidita tastera 
u toku istog sistemskog inlerapta A kako inte- 
raptl kod PC racunara nemaju veliku udesta- 
lost. dedava se da nad program kasni u reakci- 
|i. pa dak I da previdi poneki pntisak 

Iziaz iz svega ovog je dvojak ill da preko 
poziva BIOS-u podesimo trajanje pauze do po- 
detka automatskog ponavljanja 1 brzmu tog po- 
navljanja. ili da jednostavno napisemo sop- 
stvene funkcije za odilavanje lastature - prvo 
redenje je opdtepoznato. a drugo invijalno. ta- 
ke da ih necemo ovom prillkom izlagali. Kori- 
snije Pi Pilo da opjasnimo kako se dolazi do 
kodova tastera koje ireoa lesiirati u programu. 
oni nam slaino Irebaju. a Pro] raznlh kompma- 
cija sa I Pez Ctrl 1 All je toliki da ih ne mozemo 
znati napamet, a slaPo Pi pomogla 1 neka du- 
gadka labiica Mogude reSenje je zato date na 
lislingu 1 Radi se 0 vrio korisnom programu 
KEY_NUM Islldne je sebi sadinila vecirta isku- 
smjlh programera) koji trenutno ispisuje kod 
Zeijene iipke. 

Iz programa se izlazi sa Control-Break, a 
da bl se to osiguralo. postavija se CheckBreak 
na tacno Primellte da specijaire tasiere pre- 
poznajemo prvo po null, pa tek u sledecem di- 
lanju sa ReadKey po karakteristidnom kodu 
U dosadainjim primerlma smo desto oditavali 
lastaturu. tako da bl po tom pllanju irepalo sve 
da Pude jasno. 3to se tide tipkl koje ne mo2e- 
mo ispitivati sa ReadKey. a to su CapsLock. 
NumLock. Insert 1 slidno, odilavanje njihovog 
slanja vrsimo direktno iz BIOS segmenia. tad- 
nije IZ poiedinih PItova sa adresa $0017 i 
$0096. 


IntegrIsani asembler 

Novosli u verziji 6.0 su kvaliletniji editor, 
skup objekala namenjen izradi konsnldkih in- 
lerlejsa (TurboVIslon) i integnsani asemPler- 
ski prevodilac - ovo poslednje je. ne sludajno. 
najvide obradovalo korisnike. Naime. do sada 
su postojala dva reiailvno nekomtoma meioda 
povezivanja Turbo Pascaha sa funkcijama 1 
procedurama pisanim u asemPleru. Pm je 00- 
drazumevao umetanje nekoliko kodova maSin- 
skih mstrukcija unular listinga kroz Inline de- 
klaracije. a drugi putem deklaracija external 
ruline u asemPleru napisane u TASM-u prema 
odredenim praviiima 1 prevedene u OBJ dalo- 
teke linkovane su sa programima u Turbo Pas- 

Poiavom verzije 6 0 oOe ove metode prak- 
tidno gube znadaj. jer je u okviru istog listinga 
omoguceno ne samo pisanje zasebnih proce- 
dura u asemplerskom jeziku 1 pascalu nego 1 
medoviiih, po sisiemu ..rnalo ovo, male ono"' 
Glavne odiike miegnsanog asemblera su 1 mo- 
gucnosl generisanja koda za 6086. 8087. 
80286 I 80287 procesore 1 koprocesore. String 
konstanle. specijalm lipovi dword. qword 1 
tbyte, labele bez definisanja unapred. preliksi 
instrukciiama. automalsko umetanje ulaznog 1 
iziaznpg koda 1 posePno. rezervisana vanjabla 
Result za preuzimanje rezullata funkcija Uz 
to asembler je potpuno inlegrisan sa celim pa- 
kelom znadi ne samo sa pascal kompajlerom 
nego 1 sa dibagerom naSe rutme motemo Izvr- 
savati korak po korak poslavljati prekidne lac- 
ke. pratiti 1 menjali stanje regislara 1 sleka itd. 
lako asembierski prevodilac po mogucnosiima 
nije na mvou MASU-a. pa m TASM-a. a ni di- 
bager na mvou CodeView-a. tesko da ce nam 
neka opeija koju ne poseduju stvarno 1 zatre- 
bati. maSinsko progiamiranje u okruZenju Tur- 
bo Pascaha se dosla razlikuje od onog na koje 
smo dosad navikli 

Praksa je pokazaia da se povezivanju TP-a 
sa asemblerom pribegavalo najdesce kada je 
Irebalo pozivali DOS I BIOS inlerapte. elikasni- 
je upravijali heap memonjom, operisati sa du- 
gadkim stringovima siati poruke penternlm 
uredajima 1 narodito. pisati brze grafidke ruline 
Kljucna je nova rezervisana red asm koja zna- 
di isto Slo I begin samo Sio iza nje siede ms- 
irukcije u asembleru Ako je procedura ili lun- 
kcija koju nameravale da pisele sva u asem- 
Oleru. ireba siaviii iza zaglavija 1 red assem- 
bler. Lokalne konsiante 1 promenljive mogu se 
deklansali 1 unular rutine all 1 na potpuno uobi- 
dajen nadin preko var Labele se konsie za 
oznacavanje mesia na koje ireba skodiii. ali di- 
ni se da na zalosL ne mogu da posluze kao 
pokazivaci na adresu sa koje zelimo prodilati 
III na koju zelimo upisali vrednost (Ovo svoj- 
stvo bl bilo posebno vredno pn pisanju ruiina 
koje menjaiu sopstveni kod I 

Osnovna pogodnosi masinskog progiami- 
ranja u okruienju Turbo Pascai-a 6 0 {jasno. 1 
nove verzije Turbo C-a) je da se mozemo di- 
'ektno pozivali na vecinu njegovih konslanli, 
^anjabii procedura 1 lunkeija Pez ikakvih ramjih 
EXTRN definicija i stidnoga Ukljudujuci lu 1 na- 
Se potprograme u paskalu Pez obzira da li su 
unuta- 'Slog programa iii moduia, vaZno je sa- 
mo da Su nize u lislingu ili da su deklarisam 
sa forward Uvek je pravilo kod pozivanja dru- 
gih potprograme oa se prvo na stek slave reg<- 
siri I promeni|ii,e koje zelimo saduvati. zaiim 
svi argumenti istim redom kako su navedeni u 
listi formalnih parameiara da se sa CALL ms- 
trukeijom izvrsi pozi\ 1 na posletku. vrale po- 
trebni registri 1 promenijive u predaJnje stanje 


Ako smo pozvali neku od lunkcija. rezullal ce 
nam biti vracen kroz registre. na nadin koji za- 
visi od tipa podatka Boolean vredr^ost logidke 
funkcije vralice se u AX tako da je 0 False, 

1 True Svi celobroini lipovi duzine dva bajla 
ce se isto lako naiaziii u AX. a oni od jednog 
bajIa samo u AL Longinl ce bin u paru 
DXiAX. Poinleri takode. segment u DX ofsel 
u AX. Tip real se vraca u OX BX AX dok je 
kod stnngova za nijansu slozenije Ireba pre 
poziva na slek staviti. pre svih osialih parame- 
iara. pokazivad na podetnu adresu memorij- 
skog proslota gde zelite da vam string lunkcija 
upide rezullat. Ovih pobrojanih pravila rnorate 
se pndrZavali 1 kada vasa asembierska rulina 
prihvala rezultal 1 kada ga prosleduje oslaiku 
programa u paskalu. 

Rekurzija 

Po&to. dakle. na$a rulina u asemPleru mo- 
ze jednostavno da poziva druge lunkcije 1 pro- 
cedure. postavijava se pilanje da ii moze da 
poziva I samu seoe? Uoze. 1 10 na dva nadma: 
prvi podrazumeva sianje argumenia putem 
sleka. a drugi putem registara. U prvom prislu- 
pu je poslupak. kao gore, identidan pozivanju 
nekog drugog potprograma. Ij izvodi se sa 
CALL ImeProc. Ako imamo visok slepen re- 
kurzivnosli, obavezno Ireba direklivom SF- lo- 
kalno definisali pozive lipa NEAR Nakon tesli- 
ranja. mozemo izvrdavanje ubrzati direktivom 
SS- kojom preskademo proveru prekoradenja | 
Sleka. U drugom prislupu $e rekurzivni poziv | 
vrSi tako slo se na stek sklone vazni regisiri 1 
idli promenljive. 3 polom se sa CALL ImeLa- 
bele ide na adresu u rutini oznadenu dolidnom | 
labelom Ovo je brzi nadin. jer se preskade 
obimni ulazni kod koji generiSe kompajler kao 
zaglavlje funkcijama 1 procedurama. ali ovako 
nismo u stanju da kontroii^emo slaganje na 
Stek. pa ako dode do njegovog prepunjavanja. 
garantovano nam pada ceo sistem 

Kod prislupa podacima sloZene struklure 
(mairice. slogovi objektii dekiarisanim u pa- 
skalu. osnovno je znati njihovu podetnu adresu 
u memoriji. Tu adresu rulini u asembleru mo- 
Zemo prosledili ili preko kompletnog poinlera 
ill samo preko olsela lunkcijom Ofs(Varijabla) 
Drugi nadin se korisli za one podalke za koje 
sigurno znamo da ce biti u DATA segmenlu. u 
tom slucaju je sve vrio prosto. jer nema ooire- 
be menjali vrednost DS regisiru. a adresu do- 
bijamo kompaklnu kroz ulaznu promenijivu Iipa 
word Paznju valja obratiti 1 na format pakova- 
nja podalaka u memonji - on je desto upravo 
suprotan od odekivanog: tako. na pnmer sie- 
deci dian neke labele nije onaj desno. nego 
onaj dole. PoSio ovde nekih sirogih pravila 
skoro da 1 nema (odnosno. veoma su kompli- 
kovana). rajlakde cele format pakovanja doku- 
dili pomocu Debug/Evaluale prozora. ispiluju- 
ci olset adrese jednog pp jednpg eiementa 
strukture 

Popunjavanje 

uzorkom 

Smalrali smo da je najpogodnije dati asem- 
biers-ku verziju neke vec ranije objavijene ruli- 
ne. u cilju da se ditaiac sto manje zadrzava na 
samom algontmu. vec da svu pa^nju usmen 
na razumevanje gore opisanin tehnika Na ii- 
slingu 2. se. prema tome, nalazi program 
ASM. FILL, slidan programu R.FILL iz pretpo- 
siednjeg izdanja rubnke. s tim razlikama da se 
sada ispunjavanje zaivorene koniure ne vrSi 
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476 [PJ.PASCAL; PC]: Jeale li nekada pozs- 
lell da spisak naredbi za rad sa tekslualnlm da- 
lotekarrta u Turtx) PascaKi dopunlie (iz raznih 
razloga Izostavijenom) funkcijom seek? Pogle- 
dajte sliku t. 

Poslavljanje pointera iza kraja daloteke ill 
niegovo 4iiSanjen)e‘ na neki <CR> karakter 
izaziva odekivano ponadanje, dilanje pra- 
zrxrg siringa. No. ako ga postavite na <LF>. 
bkSe udilan laj <LF> i citav sledeci red. Slav- 
Ijanje nule u CX:OX i brofa 2 u AL omogudava 
odkavanje duzine tekst fzyla, dto Turbo Pascal 
takode normaino ne podriava (Preuzeto sa 
Sezama. aulor Bozidar Veselinovid (ubote)]. 

477 (OS.WINDOWS; PC]: Windows 3. « bi tre- 
bao da bude kompatibikan sa OEMU-om 6.02. 
all uz pa2ljivu inslalaciju. Izvrdite OPTIMIZE, a 
zatim pokrenite programdic QWINFIX (Isporu- 
duie se uz OEMM) koji de u SYSTEM.INI dopi- 
satl SystemROMBreakPmnl=lalse. Ovo je 
ekvivalentno pokretanju Windows-a cxKijom / 
D:S koja, prema dokumentadji, zabranjuje 
Windows-u da korisll ROM adresnl proslor iz- 
medu FOOO i 10000. Ukoliko i dalje Ima proble- 
ma. Windows se mo2e pokrenuti opcijom /0:X, 
koja de iskljudill kompletan segment AOOO- 
FFEE Iz zone koju Windows pretrazuje u potra- 
zl za slobodnim prostorom. Ovo je, Inade, ekvi- 
valentno sa dodavanjem klauzule EMMExciu- 
de=A0O0-FFFF u SYSTEM.INI [Preuzeto sa 
Sezama, autor Zoran Kehler (zkehlei)]. 

478 (OS.WINDOWS; PC]: Malo zabave za ko- 
risnike Windows 3.1. Aklrvirajte Program Ma- 
nager i kliknite na Help/Aboul. Zatim drzedi pri- 
tisnut Shift i Old, dva puta kliknite na Wir\dows 
bmp u gomjem levom uglu prozora. Zatim klik- 
nite na Ok. 



Ponovite ditavu operaciju i neko de vam 
mahall. No to i dalje nije sve. Ponovite istu 
operaciju jos jednom (bez kllka na Ok ovoga 
puta) i... u^ivajtel [Preuzeto sa Intemeta. autor 
Dave Krasnow] 

479 (OS.MSDOS; PC]: Cesto govorimo o raz- 
nim verzijama MS DOS-a, no zrtamo li bad za 
svaku od njih? Slika 2 je sistematidan pogled 
na taj problem [Preuzeto sa Sezama. aulor 
Goran Rlstid (gnstic)]. 

480 (PJ.CLIPPER; PC]: Kada se Clipperov sl- 
stem za komunikaciju sa diskom pribli2i granici 
od 20 otvorenlh daloteka, rrrogu se o^lvati 
Cudnl etekli: u dibageru nestaje deo teksla, po- 
javljuju se poruke o nepostojedim greskama I 
slicno. Tada Ireba Izvrditi DOS komandu SET 
CLIPPER = Fkx (gde je XX broj vedi od 20) i 
sve de se sredlti. Alternativno, program se mo- 
ie startovatl sa PROG //Fxx [Preuzeto sa Se- 
zama, aulor Nenad Batodanin (nbalocanin)]. 

481 (SIS; PC]: Jesie li nekada pokudavaii da 
iz pr^rama utvrdite da k je taslatura otkljuda- 
na Hi zakijudana? Mozda u okviiu rreke nove 
zastite? Pogledajte sliku 3; program nije prepo- 
rudljivo pustili da radi u petlji, dovoijno je jedno 
ispitivanje [Preuzeto sa Sezama. autor Boii- 
dar Vesellnovid (voo/e)]. 

482 [ZAST.BASIC.452; PC. TIM]: Sedate li se 
.Irika’ za razbijanje zadtile bejzik programs koji 
smo opisali pre dva meseca? U meduvrerrtenu 
nam se javio ditalac koji predlaze jod jedno- 
stavnije resenje - ucitajte zadlideni bejzik pro- 
gram sa LOAD, a zatim ga snimite u ASCII 
obliku sa S^VE JME'.A i... dobidete listing dit- 
Ijiv u bilo kom editoru! 

Probali smo i nikako nije i$lo... najzad se 
pokazalo da se lehnika mo2e primeniti u CP/M 



Funckija seek na TurboPascaFu 



Ispitivanie statusa (olkljudanaitekliudana) (astature 



Sve veizije DOS-a 





Primer koriicenja odredenih svojstava porta 3BAh 



Tonsko biranje brojeva 
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bepku na TIM-u 011. all ne I na PC-jevo<n 
GWBASIC-u o kome smo govorill. Ukralko, I 
Uiciosott je pone$to nauilo izmedu CP/M-a I 
MS DOS-a... [Prilog: Predrag Supurovii. 


Beograd] 

483 [OTXT.WPEHF; PC]: Mali (ill male ved?) 
bag WordPertect-a. U okviru Forma/ (Shift F8) 
menija mo^ele da zahtevate numenaanje redo- 
va (Fomial L N) kote 6e podnjali od 1 na sva- 
kq atrani III $e prolezatt kroz 6itav dokumenl. 
Ma za koju se opeiju opredelili. numerisanje re- 
dova ce se vradali na 1 na podetku svake stra- 
ne (7) U to cete verovati dok posmatrate Pre- 
view. dok je na $taiTipa£u sve u redu. <!kidna 
nedosledoost autora WordPeiiecl-a [Preuzeto 
sa Sezama, autor Domen Ferbar (dtertai)]. 

484 [TEHP: PC]: Kada animlrate neki lik, po- 
zeljno je da kretanje bude uskladeno sa perio- 
dom osveiavanja slike na nwtitoru: mala je 
korist od brze rutine ako le pokret Iztomljen bai 
zbog ove neuskladenostl, sa tzv. vertical relra- 
ce-om. Dovoijno je saCekati da se prikale dtav 
frame I svaki be pokret Izgtedatl savrbeno glat- 
ko. zahvaljujubi. pre svega, tromosti lu^ ne 
moie da primeti kako kretanje nlje kontinualno. 

Na Hercules kartid ovaj problem se re8ava 


ranje brojeva se vr$i pomobu dve grupe ton- 
sklh trelomndja: grupe vi$lh frekvendia (kolo- 
ne) i grupe nl2lh frekvend/a (redovi). Pritlskom 
na jedan od lastera koji se nalaze na aparatu 
generiSu se dva dgnala od kojih je jedan iz 
nite a dnigi Iz vite grupe (rekvendja. Na pri- 
mer, phtisak na taster 1 (slika 5) izaziva osdlo- 
vanje dva osdlatora, jednog sa (rekvencljom 
679Hz i drugog sa irekveneijom 1209H2. Sva- 
kom broju. dakle, odgovara jedna kombinaclja 
trekveneija koja se u teiefoftsko] central po- 
sebnlm kolima pretvara u tra2eni broj. Kod mo- 
' I se lonovi nl2lh I viSih trekveneija dobijaju 


slanje 0 oznabava da ( . ....... 

dno ekrana i krenuo nazad u gomji levi ugao. 
To moie da bude signal vaSem programu da 
je trenutak pogodan za promenu, pomeranje 
sadr2a|a ekrana (ako radite scrolti i tome slib- 
no. Cim miaz stigne na vrb ekrana, stanje ovog 
pita poslaje jedinica. Nulti bit istog porta ozna- 
bava (za animaeiju manje znabajan) horizordal 
retrace, dok bit 3 sadril vrednost vi^ signals 
kofi tog trenutka stl2e tta katodnu cev. 

Na slid 4 prikazan je jednostavan primer 
koriSbenja opisanih svojstava porta 3BAh 
(Preuzeto sa Sezama. autori Aleksandar Va- 
slb (vasic) I Dragan Zakib (dzakk^j. 

485 (PJ.CUPPER. C; PC|: Oa bi se Qipper 
program povezao sa potprogramom pisanim u 
Microsoft Oil. C segment mora da se prevede 
uz koriSbenje sledebth opdja: 

/c - samo kompajflranje, bez pozivanja linkers 
/AL - LARGE model: obavezrv) za sve rutine 
koje se linkuju sa Clipper-om. jer je i sam Clip- 
per prevetien u LARGE modelu. 

/6s - bez generlsanja koda koji proverava 

/Zl - bez stavijanja imena default biblioteka u 
objektni kod 

/FPa - bez pozivanja rulina koje rade sa rack>- 
nalnlm brojevima. 

Treba, osim toga, znali da MSC stavija urt- 
derscore ispred imena funkdja u -OBJ datote- 
ci, bto Clipper ne radi. Da bi se izbegle poruke 
tinkers, treba sve funkeije u C segmeniu dekla- 
risati kao jjascaP. Clippec-u nece smetati na 
ovaj nabin promenieni nabln prenosa argume- 
nata, jer se argumenti i tako prenose pomobu 

Kada se linkuje sa MSC bibliotekama. mo- 
ra se koristiti opdja /NOE da linker ne bi davao 
poruke o dvostniko definisanim simbolima - 
neki simboll su definisani i u Clipper i u MSC 
bibllolekama. Takode je potrebno povebab broj 
segirtenta na 512 III vise (/se:Sl2). Da bi se. 
najzad. dobijeni kod mogao debagovab pomo- 
bu Code View-a, treba ga prevesti opdjom IZ 
I generisati .MAP fajl pri linkovanju (opdja /CO) 
(Preuzeto sa Sezama, autor Zoran Kehler 
(zkeWer)]. 

486 [COMM]: U poslednje vreme se dosta go- 
vori 0 sve populamijem nabmu biranja teiefon- 
skih brojeva koje se naziva tonsko ih tontre- 
kventno. Ovaj metod biranja broteva Idual-lone 
rTTufli-frsgue/Ky, DTMF) je nastao u Se/Fovim 
laboratorijama l u Sjedinjenim Driavama se 
korlsti job od sredirte Sezdesetih godma. Kodi- 


Priloge za ovu rubrlku Saljite na adresu 
.^abunaii (za 3a|tove libne prirode'), Bule- 
var vojvode Mibiba 17, Beograd III preko 
Sezama u vidu libne poruke uredniku {mail 
write deiani). 


lill Jliil 

rriSH* 

Evtorau UNM I COMPAQ ■ 


Prednosti tonskog (u odnosu na Jdasibno' 
pulsno) biranja su vibestruke, a najva^nija je 
znatno krabe vreme uspostavfjanja veze. naro- 
dto kod brojeva koji se sasto^ od dfara 7, 8, 
9 i 0. Osim toga, brzlna otpreme dfarskih infor- 
rnsdia ne zavisi od dire koja se bira - sve se 
zavrbi za oko 5 ms po dfri. .Okretanje' Seza- 
movog broja 011-648-699, na primer, iz unu- 
trabnjosii traje oko 3 sekunde lonskim, ill 12 


Vedna u poslednje v 
tala ima mogubnost tonskog biranja (META- 
CONTA, AXE). Da bi se ta m^ubnost realizo- 
vala, treba pozvaS 977 (prijava kvarova) i 
saopbtiti 2elju. Nakon desetak minuta bibete 
pozvani iz centrale i zamofjeni da ispritiskale 
sve tastere na lelelonu (potreban je, naravno. 
telefon k^i ima tonsko Wranje) da bi se prove- 
nlo da li je aparat ispravan. Ako je sve u redu, 
mogubnost tonskog biranja se dobija u nared- 
n6i par minuta, kollko je radniku centrale po- 
trebm da otkuca dva znaka, tj. da dodell Jda- 
su' vabem telefonskom broju (kod nekih cen- 
trala se za ovo mora pisati I posebna molba). 
Samim dobijanjem mogudiosti tonskog ne gu- 
bi se mogubrost pulsnog biranja. Takode. ako 
jedan od dvojnika dobije mogubnost tonskog 
birenja, automatski je dobija i drug!. Visina 
pretpiate ne zavisi od nablna biranja. 

Meloda tonskog tHranja sve se vibe koristi 
i kada treba kablom ill radio vezom preneti ved 
broj naredbi. Vedna Panasonic telefonskih se- 
kretarica I telefax uredaja, na primer, omogu- 
bava daljinsko komandovanje tako da se sa 
drugog teletona mogu preslubati pristigle poru- 
ke. promenKi standardnl odgovor. premotab 
traka i tome slibno. Zato neki teletonski aparaU 
ill DTMF uredjaji imaju jednu kolonu tasters vi- 
se (oznabenu sa A. B, C i 0). Sve i 
mogu se koristiti i tamo gde i 
centrale. 

Gradovi u SibijI u kojima su 
centrale koje Imaju mogubnost tonskog biranja 
su: Bor (brojevl koji podnju sa 3), Beograd 
(brotevi koji podnju sa 1), Kraljevo. KruSevac. 
Lazarevac, Mladenovac. Nib (brojevl koji pobi- 
nju sa 332), Panbevo, Ruma, Sremska Mitrovi- 
ca i Sabac [Preuzeto sa Sezama. autor Neboi- 
ia Iclb (niddj 

487 [IGRE.TETRIS; PC): Start dobrt Tetris kri- 
je job po neku Ujnu. Svakako znate da je za 
jximbenje* skora koriSbena integer promenlji- 
va koja posle 32767 prede na -32868 i posle 
sa poiako jienje' prema nuk... naravno. samo 
ako ste pravi majstor za Tetris. 

Do negativnog skora se. medulim, moie 
dod i za trenutak - startujte Tetris i prttiskajte 
Draw Next (1 na numertbkoj tastaturt). Za Ire- 
nutak vas eto u minusu! (Preuzeto sa Sezama. 
autor 1 


Evropeka Banka za Rekonstrukdju i Razvoj 
(EBRD - Europian Bank for Reconstruction 
and Devetopmeni) je 14. i is. aptia odrtala 
svoj port godibnji sastanak u Budknpebti uz po- 
mob mrebe personalnh rabunara firme Com- 
paq Computer Europe'. Od oenivanja u aptiki 
proble godine, EBRD je dkaktno investirala 
preko 621 Eklja (780 mibona USD) u 20 raznih 
projekata birom Istobne Evrope. Ovo inici|alno 
ulaganje je imalo za dlj promodju privatne ini- 
djative u okviru tokabiih ekonom^ 

U budimpebtanskom konterendjakom cen- 
iru se okupilo 2.000 delegaia b|i je pristup 
i pravodkabke zi 


giesl^. a 
NetWare 3 


mreba. koja je radita pod Noval 
11, je obezbedka prisiupne tabke 
na svakom spratu susadnog Novoiel HoMa za 
delegale koji su imali sopstvene laptop r^una- 


Prve verzije paketa za zabotu 
dju f^lova bile su priibno neepretne i di 
odbojno svima izuzev onoj Idasi kortsni 
Amerikand naztvaju knenom Jectwical 
(tetmibki or^entisani kotianid). Trt utiltyi 
koje je firma .Symantec* nedavno pu 
prodaju, Norton DesMop for WmOows. 
Norton Desktop for DOS. 10 i Norton ' " 
for Madntoah. 1.0 na nBjbolii n^ 
raju koKko 


tri verzye. Norton Desktop for WMowe donod 
zaititu od virusa, Norton Desktop for DOS nudi 
lajMranster i drag-and-drop mogubnosti, a Nor- 
ton IMOes lor Maemtoeh komUnuju najbo^e 
iz starth NUM i SUM paketa na jadnom mesfo. 

Norton Desktop for Windom t.O'p ponudk) 

Norton UUmes, Norton Backup i Norton Cem- 
manolsr^ i dopunio mogubnosti Windows File 
Finder-a .drag-and-drop* kopiraniem I jUamnn- 


179 USD (148 USD do sr 
maja. 48 USD za upgrade) ne samo da rebava 
propustB ranije verzjje. veb, prema ra&ma 
predaiavnika firme, probiruje ukupnu furAdo- 
nakioet. Norton Desktop 2.0 komptePu zame- 
njuje Program Manager verzije 3.0 i 3. t ■ do- 
zvotjava kreiranje grope i ikona aptik aei ja na 
dasUopu. .Drag-and-drop* tunfidje otnoguba- 
vtyu kopkanje/premebtaije fajfova u drogi 


matstro siartova^ apKkadje prevtabanjem od- 
govarajube hone fajla nad hotu ap*kac|e. 
Prema .Symaniec'-u. nova vetziia rad beet 
puta brZe l ufdjubuje Macro Recorder, startova- 
nje makroa u tabno zadato vreme I po odrede- 
nom redoeledu ■ detekdju viruaa. 

Norton Desktop for DOS je zamimen kao 
' Norton Commander-a (kop be ae 


ni nudi i Iste * siCne opdja kt 
zija. Tekatualna verzija i n tor to jaa za DOS ae 
ponaba vito pribtibno svom grafibkom rodaku. i 
6ak omogubava slibne .Drag-and-Orap* lunkd- 
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K^a je Sem Lojd prvi put postavio zadatak iz naslova u jednim amari£kim novinama, ponudivii pri tome 1000 
dolara onome ko ga re$l (tada je $1000 bilo vISe para nego Sto je danas!), iz citave Amerike je pristiglo preko 
mition odgovora od koga su svega dva (medusobno identidna) bila tafina. Lepo bi bilo znati da li bi danas 
odziv bio vedi... da zadatak nije dovoijno poznat i obraderf u literaturi. 


Podsetimo se, pre svega, po- 
stavke. Na raspolaganju Imamo 
taCno sedam razli6tih cifra I osam 
taiaka. od koflh treba (ormirati ne- 
koliko broieva. lako da njihov zbir 
bade Sto priblitniii broju 82. Osim 
tih dfara I tabaka, ne smeiu se ko- 
ristiti nikakve druge cifra. znaci iK 
operatori, i moraju se iskoristiti 
svih sedam cifara i osam tabaka. 
Tabka mote da se koristi rta dva 
na&na - kao deomalni separator 
iK kao oznaka periodibnih brojeva. 
UkoOko se radi o periodu koji se 
sastoji od vibe cifara, tabka se 
staviia izrtad prve i posiednje. 

Prvo pitanje na koje treba od- 
govortti ie da II se brpj 81.9'. rabu- 
na kao 82 ili ne? lako su mnogi 
primetlli ovaj problem, samo se 
Biljana Srdanov dosetila da ga 


obradi f>a pravi rtabin. Posmatra)- 
mo, na primer, broj 0.9'. a zatim 
napiSimo 10*0.9'. = 9.9'. = 
9+0.9'. odakle se dobiie da )e 9* 
0.9'.=9 odoosno da )e,,o.9-=l- 
Ukratko, u usvotenoj notaciji po- 
stofe dva na6na da se pre^avi 
broj 1 (a samim lim i broj 82): 1 ili 
.9'.. lj. svejedno je da li bemo 
predsiaviti broj 82 ili broj 81.9'.. 

Pobto smo to pitar^ apsolvi- 
rali, da vidimo u kakvom bemo 
obliku tratiti sabirke. Pobio nigde 
nije rebeno koliko tih sablraka tre- 
ba da bude (postoji samo ograni- 
benje na sedam cifara). svejedrto 
je da li bemo ceo I decImaJan deo 
broja pisatl zajedno ili odvojem - 
uvek bemo j»trobiti" jednak broj 
cilara I tabaka. Opredellli smo se 
da posebno pibemo cao, a poseb- 



no deomalnl deo. Drugo, da bi- 
smo .stigli’ do 82, moratno da for- 
miramo neki dvodfreni broj, koji 
be bW .dovoijno bilzu" 82 (suma 
sedam jedftoi^renih brojeva uvek 
je manja od 82). Pobto formiramo 
laj dvocifreni broj. oslaje nam job 
pet cifri I osam tabaka. U jednom 
broju se mote Iskoristiti najvibe 
dva puta vibe tabaka nego bto ima 
cifara (na primer, u broju .5'. smo 
iskoristill i^nu dfru i dve tabke). 
bto znabi da od pet cilara i osam 
tabaka motemo konstruisaii sle- 
debe kombinadje: 

a) betiri broja oblika .X'. i jedan 
jedrtocifren broi 

b) dva broja oblika .X'., jedan broj 
oblika .X i jedan broj oblika .X'.X'. 

c) dva broja oblika .X'.X'. I jedan 
b^ oblika .X'. 

d) ^ broja oblika .X'. i jedan broj 
^tri broja' obUka .X'. i dva broja 

Kontbinacije b) i d) jedva da je 
p^LvK) komentarisati, jer se sa- 
biraniem brojeva takvog oblika ne 
mote dobiti ceo broj koji bemo do- 
dati izabranom dvocifrenom broju 
i take ^dbi" do 82. Var^anta d). na 
primer, otpada jer bi kod broja 
oblika .XX'. obe citre morale biti 
jednake, a to je u suprotnosli sa 
pretpostavkom zadatka (broj .X'. 
motemo da napibemo kao Y/9, a 
kada saberemo tii broja takvog 
oblika, do celog broja nam nedo- 
staje jos Z/3. 09 ill 0 - a ni jedan 


od ta tri broja ne motemo da napi- 
Semo u obiiku .XX'.). 

Vaiijanle a), c) I e) ne mote- 
mo elimlnisatl ovako jedrtostavnim 
rezomm pa svaku od njih treba 
ispitati. Rubno ispltivaiije bl mo- 
tda malo predugo trajalo pa bemo 
posao poveriti rabunani (motda je 
bio problem bto u vreme Serna 
Lojda nije bilo rabuoara?). U petijl 
za svaku od tri mogribe kombina- 
c^ ispitujemo sva aioguba reSe- 
nja i ispisujemo ona kc^ zadovo- 
Ijavaju usiove zadataka. Program 
sa silks t pronalazi bak 32 ju- 
bttnski- razueita reber^. f^ihovim 
kombinovanjem (npr. dodavanjem 
dedmalnog dela dvocHrenom bro- 
ju), taj broj se mote znaino pove- 
bati. Kao .zvanibno reSenje' oda- 
brabemo kombinadju 

81 + .2'.+.r.4'.+.0'.3'. 

Toliko 0 zadatku, a sada o na- 
gradenima: prvu nagrsdu od 6000 
dinara dobio je Bratislav Ve^tovH 
iz Parabna za najdeta^nife obra- 
zloteno matematibko rebenje za- 
dalka. Preostale nagrade smo iz- 
vukk: 6000 dinara dobija 
Ocynov iz Balajnice. 4000 dinara 
hbnsd Qnlovfb iz Novog Sada dok 
nagrada za rebenje dostavijetio 
modemom (6000 dinara) pripada 
SoStu Koprnia iz Srembice- Po- 
hvaie su zaslutiN B^ans Srdanov. 
Prodrag Cvattowb. Jotef Kratica. 
Slavko Kukrika. Branko ODtado- 
vi6. UHoS Pmjknii,Nma i Brani- 
Slav Tomid i SaSa Zurtid. 



\ 
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r OMPAQ piLTEN 


Priprems i uredujc: ..MICROSYS” 




Compaq DeskProJM porodico ptrsorudnih raiunara 


! .COMPAQ" DESKPRO/M 


"COMPAQ" je predsiavio novu Dcsl 
familiju kojusafiDjavajufesl modela 
(..desktop") ktidiSm. sa EISA magislr 
projekiovanih prenia koncepiu Jnieli 

r8eun^'!t(ilkoiih^ najvefl 


podsisiema: procesor, EISA ma^sirala, I/O. video 
graii^ konltoler i memorijsko proiirenje. svaki na 
poscbiwj ploii. 



razvoj na jedooj platfonni. znajudi da je njihova 
invesiicija zaSfiiena, prfio se konfiguracije mogu 
lako izmeniti i prilagodili novim potrebaitia i 
lehnologljama. 

Osnovni uiodeli 

Sesi novih ilanova ove ^milije su bazirani na 
„INTEL”-ovi(n procesorima: ^COMPAQ" 
DESKPRO 386/25M (procesor mns MHz); 
..COMPAQ" DESKPRO 386/33M. (procesor 386/33 
MHz); ^COMPAQ" DESKPRO 486s/16M, (novi 
procesor 486SX/16 MHz); COMPAQ" DESKPRO 
486S/25M. (novi procesor 486SXC5 MHz); 
..COMPAQ" DESKPRO 486/33M. (procesor 486/33 
MHz); .COMPAQ" DESKPRQ 486/50M. 

(procesor 486DX2/50 MHz). 

Clanovi ..COMPAQ" DESKPRO familije 
prcdstavijaju izvanrednu kombinaciju Sirokog 
spektra karakterisiika i mogutnosii uz prihvailjive 


Jednostaviu nadgrtdnjs 
Pri projekiovanju se vodilo raCuna t 
razliiiiih karakreristika. u diju obezbedenja 
funkcionalnosti. pouzdanosii i racionainosti. Ovo 
ukijuiuje specifiJno projeklovan memorijski 
koniroler i druga ASIC kola, koja se aulomaiski 
prilagodavaju procesorima razliiiiih bnina. zatiiii 
oipornu 6eli6nu kutiju. snailan izvor napajanja od 


Mora se poUovaii linjtnica de a 
lehiulldh moguinosli i perfommu maiuia. 
svojevremeno mu'/aiuh .jrersoiubu raianan' 
siaiito i uiafajna povetiiva. Oblaa n/ikovr 
primeoe le vrlo iiroka, poftv od .qrersoittimli' I 
pa do profe3ionBliu)i. ko)e zabevima za 
ra/anarskom snagom. zakfevima za 
pouzdanoSdu i raspokoiivoitu, prevaziltu 
aobiiajent okvire penomdnih i duboko za/aze l 
domen mini i lupermuu ralwun. 

Imajiid ove iinjenia nt umu. .MICROSYS'. 
kao amorizovani zastupnik pme .COMPAQ’, 
pokrtde u .Roiimarima’ fedowii .COMPAQ’ 
Biilen, koji irtba da posluti blagovrtmenom 
inflrnisanju mSe struine javnosti o leknilkim 
nAvirima ii domena proizvodnje i prvnene 
.COMPAQ" proizvoda. Sadriaf .COMPAQ’ 
Biliena (t predriav(|ad strultd tekuovt o 
pojedinim prokvodim (opisi, lesion. 
.^ncHmark"). primtri lekmikA rtMnja (.case 
sudies', ishistval naSh i domaOh kofonika, 
kao i kraike vestL 

VaS .MICROSYS’ 


240W. kpjijedovoljanza 
konRgurisane danaJnje sisteme. kao i za budude. na 
bazi novih procesora i ekspanzionih ploda. 

Program zamene procesorskih plo£a ilustnije brigo 
za koristiika i zailiccnosi njegovih investicija. Kada 
korisnik odiudi da procesorski modul zameni jsdim 
(npr. Mfii za 486/33). vratide siari i dopladti samo 
razliku u ceni ova dva procesorska modola. 

Novi modulami dizajn omogudava da su izmene 
kraike i vrlo brze. zavrSavaju se za manje od 5 
minuia. Ovakav dizajn snianjuje sve zastoje. ki^ se 
tipidno odnose na modifikadje i odikavanje. EISA 
magisirala omogudava prikijufivanje sadaSnjih i 
buducih dodatnih modula. Ova familija omogudava 
kori^enje svih 32-bitnih EISA modula. a lakode je 
kompaiibilna i sa kompleinim asortimanom od viie 
hiljada posiojedib 8- i 16-bilnih ISA modula. 


iopcije 

Svi modeli su siandardno opremljeni sa 4 MB 80 ns 




32 biinog RAM-a na procesoiskoj picfi (scm 
modela DESKPRO 50M koji ima g MB). Ho se 
mote proiirili do M MB. (Mavanjem posebnc^ 
memorijskog modula. 

Svi roiunari imaju 7 prikijubiica za proiirtnja: I za 
proctsor (Sirine 32 Wia), 1 za memoriju (32 bita). 1 
za video (32 biia) i 4 EISA prikljufnice §irine 
8/16/32 biia. 

Slandardni VGA (izuzev DESKPRO SO M) 
podsisiem otnogudava prikazivanje 256 boja pri 
rezoluciji 640 x 480. odn. 16 boja pri rezoludji 
800x 600. Ugraden je grafitki akceleralor koji 
poboijiava perioraianse video Jistema za 50 %. 
Model DESKPRO 50 M je siandardtw opremljen 
.COMPAQ" QVision 1024€ koniroletom, koji 
omogucava prikazivanje 256 boja pri rezoluciji 
1024 x 768 odn. 65536 boja pri rezoluciji 640x 480 Hi 
16.7 miliona boja pri rezoluciji 640x 400. bez 
preplicanja. sa uieslaitoSdu osveJavanja 72 Hz. 
Takode su slandardna dva serijska prikijuika. 
Cenironlcs. prikijuiak za lasQiuru i za miia. I/O 
plo6a sadrb konirolere za jedinke diskeia. diakove i 
(raku. Svaki ratunar je oprenljen po jcdnom 
diskettMin jedinicom (3.5~/I.44 MB), a pored toga 
posioje jo$ dva dostupna mesla 1/2 visine i jedno 



pn^irenje. pri eemu se mogu korislili poboIjSani 
ESDI ill 32-Wiiu IDA {ImelUgmi Drive Array) 

Tope) jedinica kapaciieia I.3/2.0 G6. 



Obezbedenje sisiema od neovlaldenog koriSde 
pored siandardnih .COMPAQ"-ovih lehnika 



neovlaicene modiRkacije SETUP-a i .Cable Lock 
Provision" za fizi6ku zaJtiiu sisiema od krade. 


Tel; 021/611-366. Fax: (CICO-544 


MICROSYS • Poslovnica Beograd 
linno Beograd. Dobrarina 39 
Tcl; 011/625-994. Fax; 011/622-581 


Hull {!■ rOMPIB 

COMP AQ jj 27. 04.1W2. puduam dn 


emu bal l TR moniioua aklivmin 
siandardne VGATWBlncye m 
sc odiikuje cdtiettdikom. v^Sin konin^w i 
SiiokiRi uglmn-osmaicanja. Slidno ranijem nndelu 
486c. ovaj ra6unat siandardnosadcti'. 4 MB RAM-a 
(tna> 32 MB), jedinicu diskeia 3 5". dnk kapaciieia 
120 MB (vremc piislupa < 19 msec). 2 EISA 
ulidiice u proiirenja. CD-ROM. audkri 
pnkljufnku za spdjalnji mowto: u hB glaJfi I 
haedversku i softversku ratriiu ( Oompq* 
Mullikwk. koji uklju6uje 14 razlidlih hardverskih i 
sofiverskih alaia za zailllu). Dimenzije su 39J x 28 
> 14 cm. a masa oko 7.5 kg. 


Udnzivaije vodeA proinodiei: .COMPAQ' je 
nedavno objavio da je sklofm spoiazume sa 15 
razlkiilh firmi, proizvodaia hardvera. sofivera i 
operalivnih sislema. Ideja je da se korisnkima 
obezbedi boija podrilka. posebno u oblasiinta 


programa 



QVisioa gnnaa sistein: ..COMPAQ' je oedavno 
pcedslavio novi grafidki sislem. predviden 
prvenstveno za graRdke aplikaeije. Osnovu sislema 
prtdslavija video graHiki koniroier visoke rezolueije 
QVision 1024. koji postoji u dve veizije: 1024/E za 
EISA i 1024/1 za ISA saUrnice. Podilava monitore 
bez ..prepliianja". sa udesian^du osvekavaoja do 72 
Hz. lako da se dobija kvaliletna slika. Maksimalna 
rezolucijaje 1024x 768 sajednovtemeoim 
prikazivanjem 256 boja iz paleie od 16.7 miliona. 
Mogudi rezimi rada su I 800x600 sa 65536. odn. 

640 x 400 S3 jednovrcnienim prikazivanjeni 16.7 
miliona boja. Koniroier standardno ima I MB 
VRAM-a. hardverski kursor i akceleiaioce za 
Windows i AutoCAD (tzv. .line drawing machine"). 
Softveiski drajveri su oprimizirani za Windows. 
AuioCAD. OS/2 PM i SCO UNIX X.11R4- Na 
raspolaganju su dva lipa ravnih .mulli-scanning" 
kolor monitora visokih performansi; QVbion ISO 
(dijagonala 15") i QVisioii 170 (17"). QVision je u 
poipunosii kompaiibilan sa VGA i poboijianim 
VGA siandardima. Prvi lesiovi brzine (na bazi 
kombinaeije od 9 razlidilih graRdkih opeiacija) 
pokazuju da je za oko 10 pula brii od konirolera na 
bazi TSENG ET 4000-E ill 2.5 pula brti od IBM 
XGA konirolera. 
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U sajamskom vodicu vam se predstavljaju; 

SIBIS-SYS 

K2 

PARTNERA/. 0. SOFT 

78 

PREDUZECE MZ 

57 

COMPUTER SYSTEME MRAZ 79 

COMTRAD 

58/5S 

CET 

80 

MIKRONOVA 

60/61 

INFO-D 

so 

MICROSYS 

62 

SUTLlC 

81 

MOST 

63 

ADA 

82 

ERG COMMERCE 

64/65 

ENERGODATA 

83 

MERKOM 

66 

IMTEL 

84 

NOVKABEL - FER 

66 

COMTEC 

85 

TEHNICOM 

67 

INTERSOFT 

86 

PC PROGRAM 

67 

KMA 

87 

BIPIF 

67 

BEOTRADE 

88 

El INFORMATIKA 

68 

MICROSOFT 

89 

SUTLiC 

69 

LANDSOFT 

89 

CENTAR ZA PERM. OBR. 

70 

PREDUZECE MZ 

90 

COMPUTER HIT 

71 

MRAZ ELEKTRONIK 

91 

MB SOFT 

72 

HAPEL 

92 

Smit electronic 

72 

ENERGODATA 

93 

SIBISS 

72 

AB SOFT 

94 

elhard 

73 

OSA 

95 

PERIHARD 

74 

DIGIT 

96/97 

BEST 

75 

MICRO AIR 

98 

OTC 

76 

ORACLE 

K3 

JUGODATA 

77 

GAMA ELECTRONICS 

K4 










A2PL0TE(i 
At PLOTER 
At JtOLL- PLOTER 
AO .ROLL' PLOTER 
AO PLOTER 
A3 TERUidKI PLOTER 
A3 TERMICKI PLOTER 
At TERMICKI PLOTER 
AO TERMICKI PLOTER 
PNC- 1000 PLOTER-REZAC 
PNC-1800 PLOTER-REZAd AO FORMAT 
REZAC SA UORA0ENIM SKENEROM 
T AA PLOTER 
'A PLOTERE 


EIZO 


M" MONOHROMATSKI MONITOR 
2 1 ■ MONOHROUA TSKI MONITOR 
tA'KOLOR MONITOR 
ir KOLOR MONITOR 

tlZO IXiV tr KOLOR TRINITRON MONITOR 

EIZO 94001 20- KOLOR MONITOR 

EIZO 7660 20- KOLOR TRINITRON MONITOR 

EIZO MD BOa ORAFICKA KARTICA 

EIZOMOBtO GRAFICKA KARTICA 

EIZOMDBtS-60 GRAFIOKA KARTICA 

ISPORUKA OOMAH 
GARANCIJA QODINU DANA 
POSEOUJEMO DODATNI I POTROSNI MATERUAL 
CIRILICNO-LATINICNI EPROM 
ZA LX, FX, I LO MODELE 

ovlaSCeni servis 

INFORMACIJE NA TEL: 011 434 812 
FAX: 011 450 471 
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Kao jedini oviasdeni NOVELL-ov SYSTEM 
INTEGRATOR mikronova omoguduje: 

■ krajnjim korisnicima 

kompletnu podrsku pri projektovanju i instalaciji 
informacionih sistema; 

- informatidkim kudama 

mogudnost legalne prodaje NOVELL-ovih 
proizvoda; 

- svim zainteresovanim 

mogudnost pohadjanja kurseva od pocetnih do 
specijalistidkih. 


KONTAKT ADRESA : 

P.P.mikronova, Novi Sad, Lenjinov trg 5/11 
Tel.021 752-999 (3 linije),Tel.021/21-077 (3 linij 

POoET TE NAS STAnu NA SAJMU TEHNIKE U 




PRODAJA NOVELOVIH PROIZVODA 
PROJEKTOVANJE informacionih sistema 

PROJEKTOVANJE i IZGRADNJA racunarskih mreza i komunikacija 
IZRADA softvera ( aplikativnih programa ) 

PROIZVODNJA, 0DR2AVANJE I SERVISIRANJE hardvera i softvera 
NABAVKA repromaterijala ( diskete, riboni, perforirani papir...) 
OBUKA korisnika u mikronovinom ^kolskom centra 



), Fax.021/28-042 

E06RA0U. HALA 14 OD 11.05. DO 16.05.1992 




comPAa 

It simply works better. 


COMPAQ RACUNARI 
SADA PO ZNATNO 
POVOLJNIJIM CENAMA 










OvlaSdeni distributer 


/MS/micposvs 


Jednostavno. mi smo pouzdani 



MOSTCOMPUTERS 

Beograd, Kralja Bodina 2, tel. 011 422 170, fax 011 426 144 



RA^UNARI • §TAMPa61 • SOFTVER • RaCUNARSKE MREZE • DILERSKA PRODAJA 


286116MHz 

1,490 DEM 


386125MHz 

2,090 DEM 


386133MHz 

2,390 DEM 


386140MHz 

2,490 DEM 


isrIOE tTrdl dlik 

floppy 5.2r III 3.r. ‘Suptfcoa’ ■ 
*Hemileo’ graflad adoplor, ASCII IMUIore I 
ipiiUlvD lUorpokoaiJeSlui. U6 i 386 niiuurii 
I lU ZMB RAM-a, ipIiiI lower lm«u. 4S6 
•ttiuturit "Soyo" ooDovna ploda, ETEQ chJpeett 

4MBRAM-al ' " 


486133MHz 

3,590 DEM 


DOPLATE ZA VE^E ZAHTEVE 
Mono VGA mooitor "Sapcrcom'', SVGA gralKks 


kula "OAK" on.037, 800x600/256kB ISO DEM 

Kolor VGA tnonilor Huyndai", SVGA gratldka 
kvlaiTrMeiil'TVGA9000Aie24x768/512kB ..590 DEM 

Tmll disk 100-130MB 500 DEM 

Tvnll disk 200-210MB 900 DEM 

Flop]>)i<Usk3.5"/1.44MB 159 DEM 

RAMIMB . 125DEM 

MatemalKU kopnxcsor 2«7/12MHs 190 DEM 


MalcmalUkl koprocoMr 387/2SMHZ 380 DEM 

MalamaU<!klkopro<esar3S7/33MHz 420 DEM 

Stam paCi 

"EPSON" LX 850, 9-piiiskl. A4 690 DEM 

"EPSON" LQ 570, 24-plllsld, A4 790 DEM 

"EPSON" LQ 1070, 24-plnsld. A3 1,295 DEM 


LaseisU Itamiuu! "Hewlell Packard" HP U IDp 3,450 DEM 
LasersU jlampai "Hewlell Packard” HP IJ HI . 4,800 DEM 



Kupoyinom raiunara »Most’< dobijale sve ito bisle 
mogli da odekujele od raiunara firme sa velikim 
iinenom,osimveUkecene. Pored toga, naiiraiunari 
pokriveni su garancijorn od godinu dana, i 
obezbedenim servisom nakon tog roka. 


Tehiii^ka podrSka - svakog radni^ dana 
od 10-1411. hotline 011-672-682. 


OvlaS£eni distributer - u Sava Centm, rad- 
nim danom od 9-1 A Tel. 011-222-43-22/492. 


Potraiite nas na Sajmu tehnike u Beogradu, 
na galeriji Hale XIV, od 11. do 15. maja ’92 


i 

{ 

I 












Kuci^te Model 402 Flip Top 

Headland MainOoard CPU 286/16 MHt sa 1 MB RAM 

Hercules Kana 
Floppy 1 2 MB 

Hard disK 40 MB Waslem Digilal iH Fujitsu 
Taslalura 102 taste Chicony YU 
Morator 14" Monocfttom 
Komplelna cena 
VGA Meno 

sa Colc^ANASONIC moritofom 


OM 1520- 
DM »00!- 




sa 40 MB Ham disk 

caof’'vGA Masonic 


Floppy 1.2 MB 

Hard disk FUJITSU 40MB 

Taslalura 10% klik CHICONY Yt 


Color VGA PANASONIC 


) i kod MODELA 386 SX-1« 






meSovito preduzeCe export-import 


Kolarceva 4/IV 
Beograd 

Tel. OU/632-532 
011^26-792 
Fax 011/633-059 



HERMANN PUCHMANN 
IM-EXPORT 


HAMBURG Germany 
STUDIOTECHNIK PUCHMANN D-2000 HAMBURG 70 
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Kolarceva 4/IV 
Beograd 

Tel 0111^32-532 
011/636-792 
Fax 011'633-039 


HERMANN PUCHMANN 
IM-EXPORT 
HAMBURG Germarty 
STUDIOTECHNIK PUCHMANN D-2000 HAMBURG 70 


meSovito preduzeCe export-import 

KONFIGURACIJA JE VAS - A KVAIITET NAS POSAO! 

Modeli 286, 386 i 486 
u svim mogucim varijantama. 

Specijaino za vas softver 
(za export-import firme, 
agencije, zanatske radnje) 

MS-DOS, Novell 
Garancija 2 godine. 

Isporuka sa laqera odmah ^,,c\ 
pouplatN 

Izaberite komponente sa spiska — dobicete sklopljcii i konfigiirisan racunar. 
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CITIZEN 


IMA DOBRU IDEJU 

Vrhunski 

kvalitet 

Atraktivna 

cena 

Dve godine 
garancije 

Obavestenja kod CITIZEN-ovog 
partnera za Jugoslaviju: 


Krusevac. Dom sindikata V/5, Tel: 037/28-966 i sledecih distributera; 

&UUADIJA — N. Beograd Jugolaboratorija — Beograd Jugodata — Beograd BYTE servis — Beograd 

Goce Delceva 36 Cara UroSa Or, 9 Bulevar revolucije 326 Bulevar JNA 131 

Tel.: 01V600-92S Tel.: 011/634-192 Tel.. 01 V418-326, tel/lax 419-768 Tel. 01V464-286 

Fax. 011/600-395 Fax.: 01 1/187-286 




NA BEOGRADSKOM SAJMU 
OD II. 05. 1992. 



COMPUKrS 


I* 


DOOITE 


NOVKABEL FER 


DA SE UPOZNAMO 
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VELIKI PLANOVI ... 
MALI BUDZET ?? 

TEHNICOM 




Pre, posle i za vreme 
SAJMA TEHNIKE 


Bui. Vojvode Misica 37 
11000 Beograd 
Tel/fax: Oil. 235.1108 


- PC 286/386/486 

- Stampadi EPSON 
i Hewlett-Packard 

- PANASONIC FAXovi 
• MODEM 


• Knjigovodstveni 
soflver 

- Skola i obuke 

- NOVELL i UNIX 


zoviTC nni on vnm 
poffloencmo on 

IZHBERCTE Vn)E HinTE 


1) Turbo Pascal - naredbe i objekti 


Svi primcri napisani su konS^Jem objc 


To prcdavxti i ^eobuhs^tnceti caa 

dek>eccigiiialredataUKnUKi)e.''IUtuDari, hbnuir 1991: Touzdan i Eopen 
pnn/ruJcuaalcndnevno(nradu_"240slrans,aulor DuikoSavid. 

2) Turbo Pascal 6.0 - turbovizya i grafika 

Opia svih nieioda, koidpleino objainjenje svih Uasa i cele hijerahije 

inieraktivne apMkaciJe... Izgradnja nove hijerarhije graliikih otgckaia: 
oiDogouglovi, malrice, lineame transfonaacije u 2D I 3D. perspeklivna 
transfonnaoija... Hiljade j biljade naredbi! \b ovo ste ^kaUi:! 200 
s(rana, autor DutkoSavif. 

Aniigeaod i) /2) sukomnlet za Turbo Pascal 6.0! 

3) Uvod u objektno programiranje 

Svci Kompjuicra marl 92: 'Primer iiudiozno organizovane I napiaane 
knjige... Poglavija su posvedena objeklno orijenlisanim programskim 
jezicima: Turbo Pascal 5.S. Turbo Pascal 0.0, TopSpeed Modula Z 
C-f-H i Smalllalk/V... Ako lelile objektno da programiralc neka ovo 
bude vaSa prva kojlga Iz Ic cdilaslL'. 245 slrana. auuc DidkoSavid 

4) Efikasne baze podataka 

Pro dec: dBASE i eRkasnc bazc podaiaka za programera. Drug! deo: 
JPI Modula-2 i ePikasne baze podaiaka u korisnlka. (Programi iz 




j dva bajla umesl 


tfikasne baze podaiaka, a muiier, 
kupuju brti hardvcr neka viSe plate >4u. Knjiga za svakog dBASE i 
Clipper programera! 200 slrana, auior mr Drapljub Savid. 

Mo^ se dobili i diskete sa progr^ima K«>ijVgi ij, 2) i 4).' 

uplute. (^na ii.skite po knjizi: 10 DEM. Isporuka pouzedem! 
PC Program, Generala Hunrisa 20, 11040 Beograd, 
lel/fax (011) 463 296 ziro raCun: 60816-603-36098 
1 dalje aktuelno: program! KUFI i KUIM - po 5000 din! 



PROJEKTUJE 

SOFTWARE 

i u tome ima mnogo 
uspeha zato ko zs^otljava 
samo .^*9cle I sposobne 

Ako ielite da nam se 
pridiuzrte a znate da 
servisirale PC racunare 
i poznajete NOVELL 

Tel. 627-817, 620-647 


I POSAO PO MERI VASEG USPEHA 





KOMPJUTEH SERVIS: 

- SPEKTRUM 

- COMODORE 64 i Duntenie 

- AMIGA 500 



leL: 011/434-267 



yti SLCVA 

LATINICA , OlKlLlCA 
ZA SVE STAMPACE 
011/147-509. 403.229 


Za sve informacije o cenama 
oglasnog prostora u ..Racuna- 

rljala. pogodnostima obratite 


mmm 

MP. zd poslcvne infarnvt^e i rai*adiij deUnost doo 


narud2ben:ca 



Tel. 011/653-746 
Fax 011/648-140 
Modem 011/648-699 
(osoba za kontaki: 
Esad Jakupovic) 
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16 000 • NiS, BuL V. Vlahovi<Sa 82-84 
Telcfon: 018 / 334782; 323128; 

326492; 325046; 

333628 

Telefax; 018 / 321809 


Ki INFORM ATIKA D.D. 



ANALIZA, projektovanje i uvodjcnje 
informacionih, irukrografskih i sistema 
elckcronske arhivc 

ORGANIZACIJA, programiranje, obrada 
podataka i eksploacacija sistema za 
m i krofi 1 mova n j e 

OBUKA kadrova i 
konsultancske usluge 

ISPORUKA raCunarske i 
mikiofllmske opreme 

SERVISIRANJE racunarske i 
mikiofilmske opreme 

Obezbcdjenje POTROSNOG MATERIJALA 
i rezcrvnih delova 


CIM Koncept budu<5nosd 

radunaiom integrisano upravljanje u oblasdma: 

- Javne uprave 

- Zdravscva 

- Trgovine 

- Bankarscva 

- Proizvodnje 

- Komunainih delatnosd 

- Finansisko - materijalnog poslovanja 

U AMBIJENTU: 

- GCOS 

- MS ■ DOS 

- UNIX / XENIX 

- NOVELL 

• uz korisdeaje baze podataka: 

- IDS II 
• dBase 

- Oracle 

- Clipper 


oil 11. do 16. RfjtJa na SAJIMnj TEHIVIKE IJ BEOCIL^AU 
laala 14 i»and 1521 
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PC AT 486-50 EISA 


sc 40 so EISA 


OSNOVNA PLOCA MICRONICS - Made in USA, 
CACHE 256 Kb, PROCESOR INTEL 486-50^ 

RAM 8 Mb / Max 64 Mb NA PLOCl, 

EISA SCSI KONTROLER 4 Mb CACHE^ 

HARD DISK 210 Mb MAXTOR, CONNER 
S3-SVGA CARD 1 Mb (Sest putt -irM <,d TSENG LABS ET-IOOO), 
14 " COLOR MONITOR 1024 x 768, FI) 1.2 Mb + 
ED 1.44 Mb, TASTATURA lOl, TOWER KUCISTE 



. 1.500 DEM HARD. DISK 540 Mb, 15 ms 3.900 DEM 

. 2.400 DEM SS-^GA.ilARD 1 Mb 550 DEM 


TOWEfi KUCISTE + 200 W 250 DEM 

AT BABY CASE -i- 200 W 180 DEM 

HERCULES MONO MONITOR 14 ' 250 DEM 

SVGA MONO MONITOR 14 ' 1024 X 748 300 DEM 

SVGA COLOR MONITOR 14 1024 x 768 750 DEM 

PRINTER LX 400 A4 / 9 PIN / YU SET 540 OEM 

PRINTER LG 570 A4 / 24 PIN 790 DEM 

PRINTER LG 1070 A3 / 24 PIN 1150 OEM 

■<9 PRINTER FX 1050 A3 / 9 PIN / YU SET 1350 DEM 

PRINTER DFX 5000 A3 / 9 PIN / "heavy duty" I 535 2/s 


225 D 
155 D 
220 D 
250 D 
690 D 
500 D 
750 


199 DEM 
135 DEM 
190 DEM 
210 DEM 
595 DEM 
470 DEM 
690 DEM 
990 DEM 
1170 DEM 


POLO 

lcl:b3M3-20i 

DISTRinUTCRI 

EMI 

PODGORICA 


PODGORICA 


UPLATA JE PO DNEVNOM KURSU DEM NA TR2I$TU U BE06RADU 

RADNIM DANOM od 9 do 17 Ji 

ZIRO RACUN: 


100 % AVANS 
ISPORUKA OOMAH 


SERVis i odrIavanje 
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INSTITUTZA NUKLEARNE NAUKE "VINCA" 
Cl'.N'l'AU ZA PERMANEN-l'NO OBRAZOVANJE 
1 1000 lleograd, Netnunjinu 4/X 
Ideloni: 011/683-390.682-486,641-155/107,181 
Idclux: 011/682-486 



KNJIGE U OBLASTI PROGRAMIRANJA, PROGRAMSKIH JEZIKA 1 PRIMENE RACUNARA 


I- AutoCAD (veraiju II.O) 

koiKsIruisanJe i projektuviinje potnoilu persoiiulnih ru(unuru 
Auiori: Boris Uamjanovifi Pciiir Damjanovit 
SoOniQ udanjc, izlazi izliampo u junu '92. 

2. UvoduCjezik 

Auior; Vladan VuJifiC 

Cctvno izdanje, 1991. • laiinica, SlTsirana, formal B-5, brolirao povcz 

3. Primena prugrama SYMPHONY nu personalniiQ raCunarinia 

Autor: Dragan Pancid 

TrcCe izdanje, 1990. - lalinica, 226 sirana. rordi.'il B-5, brotiran povcz 

4- OS/2-vDdi£zakorisiiike 

Auiur. Zohca Jclid 

Prvo izdanjc, 1989. - lalinica, 253 siranc, formal 8-5, broSiran povci 

5. VENTURA - raiunursko izdavaitvo 

Auior: PrcJrag DavidoviO 

't'roCc izJanjc, izJnzi IzStsmpc u junu '92. 

6. FORTRAN 77 

btimdard sa diipuiiama za per.mmaino raiunare 
Autori: Vlajko KociO i Zoran KonsianiinoviC 
lOrugo izdanje, 1990. -laimica, 42281^111:, formal 8*5, broSiran pos'oz 

7. UNIX-vodlizakorlsnike 

Auior: Zorica Jclic 

JrcCc irdanjc, 1991. - lalinica, 422 siranc, formal B-5, broSiran pcA-u/ 

S, I’ritncna progrania FRAMEWORK 111 na personulnim rafunarima 

Auior Dragan PanliO 

Orugo izdanje, 1991, - lalinica, 326alrana, formnt 8-5, broSiran povez 

9. Prngramski alati u matemutlcl 

MathCAD, GRAPHER, EUREKA 

Autor; Able Purlin 

Prvo i/danjc, 1990. - lalinica. 402 siranc, formal B-5, broSiran povcz 


14. UNIX - vodi6 za jirugraniere 
Auior Zorica Jelit 

Prvo izdanjc, 1991. - lalinica, 326sirana, formal B-S, broSiran poicz 

15. WINDOWS 3.0 

Auior: Dragan PaniiO 

Prso izdaiiju, 199). - lalinica, 273airdnc‘, formal B-5, broSiran penez 

16. PRIMAVIcRA 
upruvljanje projeklima uz pomiii: ru(unuru 

Auion: Jaroalav Urolcvi6 i Jclica DraSkit - OaojiC 

Prvo izdanje. 1991. -lalinica, 365 strana, format Q-5, broSiran povez 

17. dRASE III-I- priru<nik 

Auior Milorud FilipoviC 

Prvo izdanje, 1991. - lalinica, 249 sirana, formal B-5, broSiran povcz 

18. Osnovi inrorcnaciolugije i infurmiicione lehnologije 

Auior LjubomirDulovifi 

Prvo izdanje, 1991. - lalinica, 538 sirana, formal B-5, broSiran povez 

19. LOTUS l-2-3(verzije 3.0 13.1) 

Auior Dragan Paniif 

Pao Izdanje, 1991. • lalinica, 4 1 1 strana. format 8-5, broSiran povcz 
2U, dBASE IV |iriru£nik 

Auior Ljuhomir LaziC 

Pao izdanje, 1991, - lalinica, 306 sirana, formal 8-5, broSiran povcz 

21. WORDPERFECT (verzija 5.1) 

Auior Dragun PaniiC 

Prvo izdanje, 1991. - biinica. 300 sirana, formal B-S, broSiran povcz 

22. Programiranje u CLIPPER-u 5.01 

Pao izdanje, 1992. - lalinica, 4G5 strana, format B-S, broSiran povez 


10. Pl'imenu progroma QUATl'KO na peraonalnini raCuniirima 
z\ulor: Dragan Panlid 

I’Aii izdunjc, 1992. • lalinica, 296 sirana, formal B-5. broSiran povcz 

11. DOS UKRATKO-verzije 3.3 15.0 

.\uior Dragan Paniid 

19rugo izdanju, 1992. - lalinica, 120 sirana, formal B-S, broSiran povez 

12. Vodii za VAX/VMS 

Aulori: TamaS KercpcS, Zvonko OrSolid, SaSa Malijcvid 

Pa'o izdanje, 1990. . lalinica. 512 sirana, fonnal B.5. broSiran povcz 

13. Primena pragramu EXCEL na persunulnim radunarima 
Autor: Dragan Paniid 



23. FoxPro 

z\uior Du.San<)a5id 

Pau izdunjc, 1992. - lalinica, 390 sirana, formal B-5, broSirun povcz 

24. Uvud u strukture pudutaka 

Pav izilinje, 1992. - latmico, 357 sirana, formni B-5, broSiran povcz 

25. ORACLE (verzija 5.) 
arhitektura i admiiiistruuiju 

Pao izdanje, 1992. - lalinica. 151 sirana, format S-5, broSiran povez 


Porudzbenicu poatali sa pciim primerkom uplatnicu (informneije u uuiiuniii avukug rodnog duna od 8 do 20 soli) nii liJresii: 
Inslilul za nukJenrne nauke "Vinca" 

Ccnliirzii permaiienlnoobmzovunjc, Bcogrud, N'cmanjina 4,.V 

INSTi rUT ZAilEMIJSKU IHN.VMIKl) I I'KRMiXN'LNTNO OUlLkZDV.XNJE, biuj; 60803-603-17361. 

Tro.vkiiic piirezn iiii priimel 1 isporuke knjigii snusi porucilac I namirujc ill unapred Zajedno sa uplulom za knjige. 
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MS OOSp/iS,!^ 


ton UtilitieTS.i 



Prirucnici iz pera iskusnih korisnika omogudie vam do vrio brzo ovlodate 
korlstenjem softvera i svu paznju posvetite produktivnom rodu so ra<unarom! 


COMPUTER 

HIT BIBLIOTEKA 



^SQjick Basic 140sirar>a 

.OtJS 1-2-3 Rel 2 2/3 0 150 Strana 

miolaKaRurnlmetunkcijazaUSC 250strana 


Uolimo da nas prije narud^be kontatctirate u vezi cljena. 
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MB SOFT 

NOVI SAD 


Program za personalne raCunare 
koji ce te koristiti svakodnevno! 

Standardni 
I englesko-srpski 
l^ll^ srpsko-engleski 

RECNIK ZA PC RACUNARE 
verzija 2.0 


• PREKO 90.000 RECJ IZ SVIH OBLASTl 

• ELEKTRONSKI PREVODILAC 

• GRAMATIKA 



- TRENUTNO nalazenje reii 

na srpskom ili engleskom jeziku 

- mogucnost NEOGRANICENOG 
dopunjavanja novim redma 

- "SOFT SEEK" - inteligentna pretraga 

■ udtavanje engleskog ili srpskog teksta 
u ASCII formatu i njihovo prevodjenje 

- GRAMATIKA engleskog jezika 

- "ON LINE" help 

- VELICINA PROGRAMA 3.8 MB 

■ 5 disketa i prirucnik 

Porudibine ^(021) 612-752 i 368-476 



§MIT ELECTltOIVIC 

Kompjuterski program za posiovne ljude 

mnnncER 

• ADRESAR pieko 100 firmi iz Srbije koje se have 
prodajom hardvera, softvera 

• PODSETNIK 

• BELEiNICA 


• EVIDOINCIJA p’ometa. prolita i rashoda 
4 kalkulatoi, kalendai. dasovnik 
+ help, Stampano uputstvo 

CENA 100 DEM 

Posetite nas na sajmu TEHNOTRONIKA '92 
Stand INTECSCfT&SMIT ELECTRONIC 

STARA PAZOVA, J, &mellka 22, Tel. 022 31 18 09 


BESPLATNI 

PROGRAMI! 

izaberite izmedu 7000 nasluva 

tel/fax; 011-647-190 



KUPUJTE PROVERENE DISKETE PUNE 
BESPLATNIH PROGRAMA! 

Svaka disketa sadrzi najmanje 700Kb 
kompresovanih programa! 

Kompleti disketa za Clipper, TurboPascal, C, 
BASIC, Windows 3.0, AutoCAD, Fontovi, 
Sistemski programi, Laserski StampaCi itd. 
SHAREWARE & PUBLIC DOMAIN 

Besplatan katalog sa preko 7000 nasiova 
Isporuka pouzedem ili li(!no 
Posebne pogodnosti za preduzeca 

ODKUP POLOVNE RACUNARSKE OPREME! 
PROD.AJA RACUNARA STARO ZA NOVO! 
PRODAJA REPARIRANIH RACuNARA! 
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ELHARD 


25238 KULA 
V. VLAHOVICa 46 
Tel. 025/722-740 
Fax. 025/723-433 


KUTIJAZADISK.(lOOkom, sa bravom) 5.25' 25.5 

KUTIJAZADISK.D040L3.5" 17 


BRACKET FDD W/CABLE&ADAPTOR 10.5 

BRAKETF0RHD0 3.5 3.5 


C7" CO-PROCeSSORSCPU" 

CB0287-12IIT 170 

C60387-ieSX INTEL 382.5 

C80387-25 595 

C80387-33 595 


CABLE PC TO PRINTER 15.75 

CABLE POWER PC EURO TYPE 8.75 

CABLE nS232 TO RS232 F-M 17.5 

CABLE RS232 TO RS232 M-M 17.5 


CARD AT MULTI I/O 1P/1S/1G 20.48 

CARD AT MULTI I/O 1P/2S/1G 29.75 

CARD DISK MULTI I/O STD XT 52.5 

CARD DISK MULTI I/O SUPER 1.44 68.25 


CARD EGA 8 BITS 113.8 

CARD ETHERNET 8BITS 245 

CARD ETHERNET 16BITS 297.5 


CARD HOD XT MEM 105 

CARD HOD/FDD 1.2/2S/1G IDE 56 

CARD HDD/FDDDTC 3280 SCSI 411.3 

CARD HDD/FDO DTC 6280 ESDI 376.3 

CARD HDD/FDD IDE 1:1 31-5 

CARD HDD/FDD MFM 1:2 126 


CARD MGP (HERCULES) 29.75 

CARD VGA 16BIT256K ONLY C4T 105 

CARDVGA1MBTSENG-LAB 245 

CAROVGA512KEXP1MTRIDEN 161 


KUCISTE mini TOWER WITH 200W 
KUCiSTE C2KL WITH 20OW 
KUCiSTE C2K WITH 200W 
KUCSiSTE tower L. WITH 220W 


CISTAC GLAVE ZA FLOPI 3.5" 4.55 

CISTAC GLAVE ZA FLOPI 5.25 4.55 


DATASWITCH BOX 3 WAYS 35 

DATASWITCHBOX4WAYS 38.5 


BLANK 3.5' DSDD 
BLANK 3.5" DSHD 
BLANK 5.25 DSDD 
BLANK 5.25 DSHD 
MAXELL 1.2MB 
MAXELL 1.44MB 
MAXELL 360KS 


21 

38.5 

10.5 

15.75 
25.38 

57.75 

17.5 


FDD MITSUBISHI 3.5" 1.44 138.3 

FDD MITSUBISHI 3.5" W/B 140 

FDD MITSUBISHI 5.25" 1.2 148 8 

FDD MITSUBISHI 5.25" 360 113.8 

FDD SONY 3.5" 1.44 138.3 

FDD PANASONIC 1-2M8 |40 

FILTER MONITOR 14- NYLON 26.25 

FILTER MONITOR 14' ANTISTATIC 35 

FILTER MONITOR 14- STAKLENI 49 


472.5 

700 

875 


HD 3.5'’200MB/,IDE 1610 

HD ESDI 320MB FH 3063 

HD ESDI 660MB FH 3833 

HD SCSI 320MB FH 3063 

HDSCSMGBFH 5723 

HD MAXTOR 

HD 7040A 40MB 500.5 

HD 7080A BOMB 787.5 

HD 7120A 130MB IDE 945 

HD LXT-213A 200MB 1768 

HD LXT-213S 200M8 1785 

HD 340A 340MB 2835 

HD 340S 340MB 2870 

HD XT-43B0S(333.4MB/16iTis/SCSI) 3010 



I.C.lMBOSXy SIMM -08 119 

I.C.2MB2’1MB SIMM -08 245 

I.C. 256KB-10X9 SIMM-08 35 

I.C. 41000-08 12.25 

1C. 41256-08 4.375 

I.C. 44256-07 14 

K-BOAHD 101 KEYS MSW ENG. 66.5 

K-BOARD 101 KEYS JSW ENG. 87.5 


MBD 286-16G (10/22MHZ) 201.3 

MBD 286-20MHZ 236.33 

MBD 386SX-16 {8/16MHz) 437.5 

MBD 386SX-20 490 

MBD386DX-25B(10/31MHz) 0 

MBD 386DX-33C64B 55MHz) 787.5 

MBD 306DX-4O C64K 875 

MBD 486-33 C64KORAM ETEQ 1943 


MBD 486DX-50 C64K ORAM UMC 


E-1800 INT. 2400 Baufl 210 

E-1B96 INT. 2400/9600 Baufl Send/Receive Fa* 350 

MOUSE FANCY F-360 66.5 

MOUSE FANCY A5 F-a40 56 

MOUSE WITTY C-300 38.5 


COMPAL MUL 0.28/1 024X768A 
CTX VGA 0.28/1024X76eA 
COMPAL VGA MONO 
YANJEN VGA. 0.39 1024X768 
COMPAL 14" MONO 
20' VGA 0.28/1024X768 

HP LASER IMP (1MB, 4PPM, 36 FONTS) 

HP LASER III (1MB. 8PPM. 36 FONTS) 

HP SCANJET 9195 W/CONTROLLER 

STAR NK 1000 II 

OK1 183 A3/9PIN/120CPS 

EPSON FX 1050 A3 

FUJITSU DL 3400 

TRAKA 2A STAMPAC STAR NX 1000 II 
TRAKAZA STAMPAC OKI ML 183 


5126 


547.8 


1302 

1356 


14 


SCANNER WITTY MS-8000 400DPI, OCR 


264.3 


TAPE BACK UP Dl 10 120MB INT 855.8 

TAPE BACK UP Dl 20 250 MB INT 1138 


TONER ZA HP HP 192.5 

TONER ZA HP III 236.3 


HD ST3S1AX 42MB 24ms 
HD3096A 3.5'80MB/,IDE 
HD1144A 3.5'125MB/.IDE 


752.5 

1418 
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” nEPHXAPJI - HH>KEH>EPHHr ” 


HEWLETT 

PACKARD 


DEDI 

mw. 

INZENJERING 



RIBONI 
ZA SVE 
VRSTE §TAMPACA^ 


Beorpafl, HeaHa MHJiyTHHOBHha 24 
xeji. (Oil) 436-019, 432-383, 432-319 
$aKC 435-513 

DeskJet 500 i 500c 





> EPSON 

(DFX 5000, 

LQ 550, 1000, 1500, 

LX 60, 400, FX 1000, 1050, 

> FUJITSU 


,J1ACEPCKH UlTAMRAHM, 

^CKEHEPH, nJlOTEPM . . 
PEUMKJlMPAltE TOHEP 
KACETA 


(DL 1100, 2400, 5600, 3300, 8800, 

DX 2100, 2200, 2300, 2400, 

M 304X, 3040, 3041, ...) 

> IBM 

(1403, 4201, 4202, 4207, 4224, 4234, ...) 

Ostali potroini materijal: 
diskete, strimer-trake, 
magnetne trake ltd. 


POTROSNI MATERIJAL 
U VELEPRODAJI 


( OTKYnJtyjEMO 

nPA3HE 

TOHEP KACETE H 
KACETE 3A 
DeskJet 500 ) 




I PRIVATNO PREDUZECE ZA PROMET I 21000 Novi Sad 
TEHNOIOGIJAMA I USLURAMA ! Bulevar M. Tita 2S/IV 

______ I , ; tel: 021/611-711, soba 2361 

Fax: 021/614-051 




on 320-103 




PERSONAL COMPUTERS 


AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 


286-16 MHz /MONO/BABY AT 
286-16 MHz /MONO VGA/BABY AT 
286-16 MHz /COLOR VGA/BABY AT 
286-25 MHz /MONO/BABY AT 
286-25 MHz /MONO VGA/BABY AT 
286-25 MHz /COLOR VGA/BABY AT 
386SX-25 MHz /MONO/BABY AT 
386SX-25 MHz /MONO VGA/BABY AT 
386SX-25 MHz /COLOR VGA/BABY AT 
386-33 MHz /MONO/MINI TOWER 
386-33 MHz /MONO VGA/MINI TOWER 
386-33 MHz /COLOR VGA/MINI TOWER 
386-40 MHz /MONO/MINI TOWER 
386-40 MHz /MONO VGA/MINI TOWER 
386-40 MHz /COLOR VGA/MINI TOWER 
486-33 MHz /MONO/MINI TOWER 
486-33 MHz /MONO VGA/MINI TOWER 
486-33 MHz /COLOR VGA/MINI TOWER 
486-33 MHz EISA /MONO/TOWER 
486-33 MHz EISA /MONO VGA/TOWER 
486-33 MHz EISA /COLOR VGA/TOWER 


1399 

1499 

1999 

1499 

1599 

2099 

1599 

1699 

2199 

2199 

2299 

2799 

2299 

2399 

2899 

3199 

3299 

3799 

4999 

5199 

5699 


UPLATA: 

ISPORUKA: 

POREZ NA PROMET: 
DILERSKI POPUST! 
RADNO VREME: 


100% AVANS 
ODMAH PO UPLATI 
3% 

5-10% 

08:30-16:30 


BEST COMPUTERS 




KOMPJUTERI 
KOJI POSTAJU 
VASI PRIJATELJI 
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KAZU DA JE PAS COVEKOV 
NAJBOLJI PRIJATELJ 



POSTOJE SITUAClJE U KOJIMA 


VAM PAS 
NE MOZE 
POMOCI ! 





[oiiPUKn 


Mi^PRODAJEMO PSE, Ml PROOAJEMO ZMAIEVE! 

4t»je prva tajvansko-jugoslovenska kompanija KOJA SE BAVI PROIZVODNJOM I P 
PC RACUNARA.ZELIMO DA VAM PONUDIMO RACUNARE ROJI VAM MOGU POMOCI U OSTVARENJU VASIH 
lOEJA I RREIRANJU NOVIH VREMENA. RAOO CEMO VAM PRUZIII DODATNE INFORMACIJE. 

MILENTIJA POPOVICA 9 - SAVA CENTAR - 11070 NOVI BEOGRAD - YUGOSLAVIA 

TEL. 38-11-222 23 55 -TELEX 12042 YU SAVCEN - FAX. 38-11-222 23 55 • TEL. 38-11-13 98 40 - EXT. 684 
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iugodsAa 


POZIVA SVE SVOJE PRIJATELJE 
I POSLOVNE PARTNERE NA 


SAJAM TEHNIKE U BEOGRADU 
OD 11 ■ 16. maja 1992. 
HAU XIV, stand 1501 
BEOGRADSKOG SAJMA 


IZUZETNE GENE I USLOVI PRODAJE 
, RACUNARSKE OPREME I 
^ PROGRAMSKIII PAKETA 


JUGODATA, 1jul^\ar Hcvolucije 326, 
tel/fax: (0n)i‘:^-326, 419-768 



T.P.P. PARTNER I V.D. SOR 

37000 Krusevac, Ceijska 11 
Tel/Fax 037-25293 

Radnc) vreme: 

od 8-14^ i od 18-20'' 

■ 



NUDIMO IZUZETNO POVOUNO 

RACuNARE 286, 386 
INSTALAGIJU NOVELL MREZA. 
UNIX. XENIX OPERATIVNIH SISTEMA 

STAMPACE ..STAR" 1 ..EPSON” 
PROGRAMSKA PODRSKA ZA TRGOVINE! 


SP 


export-import 

aschex 


PUSTITE ELEKTRONE 
DA RADE ZA VAS JER 
UZ naSe RACUNARE 
VASI PROBLEMI NESTAJUI 


NUOIMO, 



IDU: 


2A 

VODSTVA 
0 I MALO, 


TEMERINSKA 81, 21000 NOVI SAD 

TEL: 021/341-685, 021/393-592, 021/339-641 ^ 


—PRVI PUT U JUGOSLAVIJI- 

Jugoinspekt Novi Sad • Euroquality 


VI STE KORISNIK KOMPJIITERA? 

VI STE PROIZVO0AC 
KOMPJUTERSKIH PROGRAMA? 

V! STE 

UPRAVO ZA VAS 
PRIPREMILI SMO 
DVODNEVNI KURS: 

BEOGRAD. HOTEL „JUG0SLAVIJA“ 
27/28 MAJ 1992, 

PRIJAVE DO 20. MAJA 1992. GODINE 
NA SLEDEOE TELEFONE: 
JUGOINSPEKT - NOVI SAD 021/20-666 
EUROQUALITY BEOGRAD 011/165-632 

|KVALITET - ZA BOLJI SOFTWARE] 

Svakako da proces obezbedenja kvaliteta 
sottvera nije istovetan sa drugim industrij- 
skim proizvodima. Zbog toga se danas u 
svetu veoma Intenzivno radi na razvoju siste- 
ma kvaliteta sottverskih proizvoda. Jedno od 
moguciti reSenja jeste i program TicklT raz- 
vijen u Velikoj Britaniji. 


f OBEZBEDENJE KVALITETA 
KOMPJUTERSKIH PROGRAMA 
QUALITY ASSURANCE 
OF SOFTWARE 


QAS 


predavafil iz Velike Britanije 
Cranfield Institute of Technology 

maldiig a better job of software 







2 seri|ska -i- 1 paraleini port 
VGA karta, 256kb 
14' VGA Mono monitor 
YU • AT taslalura 

1.179, OODEM 


2 seti|ska - 1 paraleini port 
VGA karta, 256kb 
1 4' VGA Mono monitor 
YU - AT lastaJura 

1.369,00 DEM 




2 serijska - 1 paraielm port 
SuperVGA karta 512kP 
14‘ VGA Mono monitor 
YU - AT tastatura 

1.925,00 DEM 





64kbCACR! 

1,2Mb 5,25' 

Mini lower kutija -i- ispravt|ac 220VA 
Hard disk B5Mb, 15ms 
2 serijska + 1 paraleini port 
SuperVGA karta, 512kb 
14' VGA Mono monitor 
YU - AT tastatura 

2.025,00 DEM 

MiS poMon 

poKemie u trci 


256kb CACHE 4 Mb RAM 
1,2Mb5,25' -r 1,44Mb3.5' 

Mini tower kutija • Ispravijac 220VA 
Hard disk 106Mb 16ms 
2 seryska 1 paraleini port 
SuperVGA Tseng Labs karta, 1Mb 
1 4' VGA kolor monitor LOW RAD 
YU -A’ tastatura 

3.490,00 DEM 

MiS poklon 


256kb mo ram 

1,2Mb 5 25' - 1 44M0 3 5' 

^ini tower kulija - ispravyad 220VA 
Harddisk 106Mb, 16ms 
2 serijska * 1 paraleini port 
SuperVGA Tseng Labs karta iMb 
14' VGA kolor monitor LOW RAD 
YU • AT taslalura 
4.300,00 DEM 
MiS poklon 

COMPUTER SYSTEMS 


s mneNOH noHPMemfi iwiim 

SVE CENE SU NEirO (Dez 1 4% MwSt). ROK GARANClJE 1 GODINA, 
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^^OMPUTER Equipment and Trade 
SKADARSKA 45, tel. 343-043 

r' mm 1^ li 


Ml SMO 

CETI 


LICENCNI SOFTWARE 

MICROSOFT 

BORLAND 

LOTUS 

AUTODESK 

HCIjD rJERftCT 

FOX SOFTWARE 

SCO 

NANTUCKET ( CLIPPER ) 
PETER NORTON 



KOMPJUTERSKA LITERATURA 
POTROSNIMATERIJAL 


PRODf)JA 


HARDWARE 

2 ^ 6 , 326 . 426 






UPLATA JE PO DNEVNOM KURSU DEM NA TRZISTU U BEOGRADU 

RADNIM DANOM od 9 do 17 h 

ZIRO RACUN: 60815-601-64787 ^OARANCUA 12 MESECi SERVtS i ODR2 aVANJC 


100 % AVANS 
ISPORUKA ODMAH 
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non 

computers 


Mata Vidakovida 26/11 


^ 011 / 454-197 


Nasa ponuda pomoci de vam 
da se definitivno opredelite ! 


MODEL 266/16 MHZ 


MODEL SStSmS MHZ 
RAM I MB. 60 MB HDD. MOTHERBOARD 81 
FLOPPY DISK 1 .2 MB. TASTAIURA. D 


MODEL 386/33 MHZ 64 K CACHE 
RAM 4 MB. 40 MB HDD. MOTHERBO 
FLOPPY DISK 1 ,2 MB. TASTATURA. DESK TOP Kl 
MONO -HERKULES' 14' P/W. 2S/2P/16 
CENA ; 2.490 

MODEL 486/33 MHZ 64 K CACHE 


CENA : 3.490 


HARO DISK SO N 


HARD DISK 210 F/ 


A KOLOR MONITOR 1024 X 


EPSON LQ-SSO 
EPSON L&1050 
LASERSK1 STAMP/LC HP 
LASERSKI £uMPA£ HP 
KABL ZA STAMPAC 
USRADNIA YU SETA 


SKENER EPSON S 


CENOVNIK DELOVA : 

kuciSte desk top 
KUCISTE MINI TOWER 

MOTHERBOARD 80286/20 MHZ 
MOTHERBOARD 80386SX/2S MHZ 
MOTHERBOARD 80386/33 MHZ/ 64 
MOT>€RBOARD 80486/33 MHZ/ 64 



FDD S I 1/4 1,2 MB 

FDD 3 I 1/2 1.44 MB 

USA KEYBOARD 
YU KEYBOARD 


M.G.R SA YU EPROM-om 
UO CARO 2S/IP/1G PORT 
AT KONIROLER 

VGA CARO 256 KB 
SVGA CARD S12 KB 
SVGA CARO 1 MB 


SVGA KOLOR MONITOR 1024 X 768 
MAT. KOPROCESOR INTEL 287/Xl 
MAT. KOPROCESOR INTEL 387SX/25 
MAI. KOPROCESOR INTEL 387/33 


FAX/MODEM KARTICA 


Cene su date u nemackim markama, bez poreza na promet. 
Dinarska cena se dobija na osnovu kursa marke na bankarskom 
tiiistu u Beogradu, na dan kupovine/uplate. 

Garancija 12 meseci. Servis obezbedjen u Beogradu. 





INSTANT RADNA STANICA 

JEDNOSTAVNO DODAJTE OPEN DESKTOP 


A ko po^edale na veliku vednu grafifkih sianica koje su razvi- 
jene u loku prelhodne decenije, primecicete neSlo 5lo sve ima- 
ju zajednifko: 

Integrisano UNIX okruienje. 

Ako sada pogledaie na veliku vecinu firmi koje su u loku prelhod- 
ne dckade moc racunara siavile direktno u svoje desktop sisleme. 
vjde»le neSlo slo sve one imaju zajedni£ko: 

Personalne rafunare pretna industrijskim siandardima. 

N ije vam potreban racunar da bisie prognozirali plalformu na 
kojoj de se grafiike sianice u ogromnoj vecini firmi slaviii u 
poslovne i infenjerske desklopove u sledecoj deceniji: 

I ntegrisano UNIX okruienje za personalne rafunare prema indu- 
sirijskim siandardima. 

U tome je suStina Open Desktop sistema. 

O pen Desktop je kompletan graficki operativni sistem koji je 
izraden na najpopularnijoj UNIX plaiformi svih vremena - 
SCO. Ona yam omogucava da uz pomoc ikona stvorite sopsivenu 

a OPEN 
-DESKTOP- 

Tie Cumplele Om/iiicul Operalinn Srxiem 


mrezu radnih stanica koriscenjem standardnih 386 Hi 486 i perifera- 
la po vaSem izboru. 

U jednom jedinom, potpuno inlegrisanom pakeni. koji se lako 
koristi i koji ima potpunu podriku. Open Desktop vam daje: 

* Punu 32-bitnu multitasking rafunarsku moc SCO UNIX sistema 
V/386 

• Pridrlavanje POSIX i X/OPEN standarda 
• GrafiCki interfejs baziran na OSF/Motif i kompaiibilan sa Presen- 
tation Managcr-om 

* Usiuge upravijanja distribuiranom SQL bazom podataka 
• Kompatibilnost sa postojedm DOS. XENIX i UNIX System apU- 
kacijama i datotekama 

• NFS. TCP/IP i LAN Manager mogudnosii umreiavanja 

I sve to po neverovatno povoijnim cenama. 

O tkrijte kompletan graficki operativni sistem koji vodece svet- 
ske kompanije biraju kao svoju platformu za razvoj za I990-te 
i koriste da danas svoje PC radunare 386 i 486 pretvore u instant 
radne sianice. 

Open desktop od SCO. 


ENERGOPROJEKT 

mmummmmmmmm 


SCOI 


IE SANTA CRUZ OPEIiAnON 


Generalni distributer za Jugosloviju 


ENERGOPROJEKT • HOLDING KORPORACIJA • DD ENERGODATA 
11070 BEOGRAD. Unjinov bulevar 12. P.fah 20. Tel. (Oil) 138-520, 139-712, 222-3U72 


PREDUZE^E ZA INFORMATICKI IN2ENJERIN6 I AUTOMATIZACIJU 
NOVI SAD, VOJVOOANSKIH BRI6ADA 7/IX,f»021 / 222-58 




RACUNARI SU JACI KADA SU POVEZANI ! 



NOVELL NETWARE 3S6 V3.ll PODRIAVA DO 100 KORISNIKA 
NOVELL NETWARE 380 V3.ll PODR^VA DO 20 KORISNIKA 
NOVELL NETWARE 286 V2.2 PODR^VA DO 50 KORISNIKA 
NOVELL NET<VARE 286 V2.2 PODR^VA DO 10 KORISNIKA 
ETHERNET MREiNA KARTICA NE2000 


IMTEL • Institut za Mikrotalasnu Tehniku i Elektroniku 

Bulevar Lenjina 165 b, 11070 Novi Beograd 

Td^oK (011) 134-516, Fax: (011) 138-928, Telex: 12797 OflELYU, tiro raCun 60815-603-14396 





illllllll 

$ 


16000 DM 



8000 DM 



8000 DM 



5000 DM 
550 DM 
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■NTECSCrX 


TEHNOTRONIKA ’92 

Beogradski sajam 
Beograd, 11—16 maj 1992. 
STAND 1530, HALA 14 





4»IWEVUOO 



Sa tradicijom koja pocinje 

od same pojave personalnih racunara. 

Izradeni uz pomoc vrhunske tehnologije, 
s paznjom i beskompromisnim kvalitetom. 

Sa podrskom koja pokazuje 
na§e poStovanje prema korisniku. 

Sa cenom koja omogucava da se sutraSnje 
tehnologije koriste vec danas. 

Javite nam se, ili posetite nas demo centar. 



kmaiS 


D.O.O. 


11070 N. Beograd Tel. 011/222-19-28 

.;ja P'"-.vica 9 Tel. 011/439-618 

Tel. 011/435-715 


Posebne promotivne cene 

Dinarsko placanje. Posetite nas 

Isporuka odmah. na nasem stand.u 


Tel. 011/222-43-22, lokal 453 SajHlU 

Fax. 011/455-785, 605-578 TEHNOTRONIKA *9! 





cDiskete, strimeri, 
magnetne trake, 
filter! 

0 Telefaks i teleks rolne 



= Trake za stampace 
i pisace masine 

□ Toneri i ostali 
potrosni materijal 


Bull # 


^ JON EPSON 


A R <z:> Ft 


CENTRONICS tal^^*^^**** FUjfrSU 


SEC 







IliSOFT 


Drin£i^va 20, tel. S20-776 


OVLASfcEWl DISTRffiUTER RORPORACUE MICROSOFT 



Da biste pronaMi bla^, ne 
morale da ga tra^te SA ONE 
STRANE DUGE. Bla^ se 
nalazi kod NAS. 


Kupite LICENCIRANE pakete : 


WINDOWS 3.0 , 3.1 
WORD 2.0 FOR WIN 
EXCEL 3.0 FOR WIN 
WORKS 2.0 FOR WIN 
WORD 5.5 
QUICK C FOR WIN 


QUICK PASCAL COMP. 1.0 
KASIC PDS 7.1 
C PDS 6.0 

MACRO ASSEMBLER 6.0 
FORTRAN 5.1 
COBOL PDS 4.5 


I MNOGE DRUGE 

I CET . OULflSCENI DlUR , TEL 343 - 0« 





OOLflSCENl SUBDISTRIBUTER KORPORRCUE BORLAND 
SKRDRRSKR 45. TEL. 848-5698 


TURBO C-t- + FOR WIN PARADOX 3.5 

TURBO PASCAL FOR WIN QUATRO PRO 3.0 

C -t- -h & APP FRAMEWORKS 3.0 dBASEIV 
TURBO PASCAL 6.0 PROFF TURBO PASCAL 6.0 
C-t- -H 3.0 TURBO C+ + 

TURBO C-l- -I- & APPLICATION FRAMEWORKS 3.0 


DZON FLINT. EN BONI. RIfiOBRROI. 
RRPETRN KID - ottSli su u IstorOu. 
PIRdTI su odisrali svoJu uloeu. Ul NE 
MOZETE da sledite nJihovu tradicUu! 
Kupite LICENCIRANE Pakete ! 


I CET . OVLflSCENI OILER . TEL 343 - 043 | 
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m ELEKWC 

B m'clx 


Sehillerstr. 22/111, 8000 MOnCHEN 2 
tel: 9949/89/59 59 20; fax: 9949/89/55 35 87 

Radno vreme od 10 do 16" 


MHAZ ELEKTRONIK - TRADICIONALNA POUZDANOST I KVALITET od 1983. g. 
0 Semu svedoie preko 12.000 prodonih rocunara 


SPECIJALNE EKSPORTNE CENE KOMPLETA: 

286-16 MHi • 386SX-25 MHz • 386-33 MHz/40 MHz • 486 -33 MHz/50 MHz/EISA 
kompleti so AT-baby Hi lower kudSfem, isprovljacem, FD-HD kontrolerom \ hard disk 
od 40 MB do h2 GB, flopijein 1,2 MB i 1,4 MB, tastoturom 101 k, 

Monitori monohrom ill kolor so odgovarajucom kortkom 



PERSONAINI RACUNARI 

IBM kompatibiini - Laptop - Notebook 


MONITORI 

STAMPACI - PLOTTER! - SCANNER! 

TELEFAXI 

PANASON!C - PHIL!PS - CANON 

NOVO NOVO 

KOP!R ARARAT! novi i polovni, CANON, XEROX . . . potrosni materijal: 
TONER! - PAPIR - FAX ROLNE po veoma povoijnim cenama (kolicinski popust) 

DEALER'S WELCOME 

POSEBN! USLOV! PRODAJE ZA DILERE 
TRAZITE PONUDU TELEFAKSOM 9949-89-55 35 87 
ill od 10”— 16'’ telefonom 9949-89-59 59 20 


BS PROCESOR 
MRAZ ELEKTRONI 

BEOGRAD, Hodii Nikole Jivkovido 2 



PRODAJA RACUNARA, SERVIS, OB^ 



386, 486, MATRICNI 
LASERSKI STAMPACI 



(Ont 180-739, I81-3H/<05 
u Ni!u (018) 51-000, 331-654 
(023) 772-153 
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POZIVAMO VAS DA POSETITE 

naS stand na Beogradskom Sa)mu Tehnifce u halt XIV ko}i de se odrzatl 
od ll.V do Id.V 1992.god. 



ERIJE <PEOTliRI. STAMPAd^ri. SKENERI) 
RIVI I ANAI.ITlC-KI INSTRUMENT! 
RAI’ld^^KE RAONE STANICI 
PERSONAENI RA^^UNARI 
RJZ.NIS SERVERl 


m 


HEWLETT 

PACKARD 


AUTHORIZED 

DISTRIBUTOR 


OVI.AS<^F.^I DU.ER 


F»ER1HA.RI> 

I» SrSTENII 




GENDER 


11030 BEOGRAD, Zrmanjska 10, tel . (011)544-299, fax . (011)559247 


Osnivanjem megovitog preduzeda sa stranim ulaganjem i potpisivanjem 
distributerskog ugpvora sa firmom HEWLETT PACKARD postavilr smo 
dvrstu osnovu za pruSanje usiuga na koje ste naviKli i koje s pravom od 
nas o&ekujete. Nova orgamzacija. u kojoj se naiaze vama poznati ljudi 
sa kojima ste dobro saradivali, pnpravna je da ispuni vage zahteve. 


Nakon nabavke opreme imadete obezbedenu instaiaciju i apiikativnu podrgku. 
Sv! naSi ljudi u grupi za podrgku su progli posebnu obuku za svaki sistem t 
pomodide Vam da od vaSe opreme dobijate makstmainu vrednost. 

Ponovo smo u situaciji da Vam osim standardnog servisa po pozivu, ponudimo 
I servisne ugovore. Servisni ugovor Vam uz paugainu meseCnu nadoknadu 
obezbeduje najkrade vreme odziva servisera. kao preventivno odr^avanje da 
bi se predupredtii mogudi kvarovi. 
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Traiimo virtoozne dilere za 

novi ritam prodaje 

Uspesna kompanija, zvanicni distributer: 


Mi 

AUTODESK 

Graphics 


G Genoa 

©Trl-evision 

Aucadaii 

PLOTMSAPESIMA 

PROFESIONAINE 

osnovnepioCe 

TARCA , 

AEC 

URMALNlPtOrail 

GRAFldKEKARTICE: 

386-35 MHZ/Wk, 

VBTA 

AulcSHADE 

GRAfICKETAaE 

UGHT AT, LIBERTY 

t8633MHzr256k 


AuroSKETQt 

DIGITAJZERI 

Auloiaifl 

GRAFICKIKARnCE 


ANIMATOR 

KOIORTBMALNI 

Rximage 



30 STUDIO 

PRITTPERI 

SpoLighi 




Tnzimo pouzdane, ozbiljne i sposobne 
dilere za organizovanje prodajne mrefc 
u Srbiji, Cmoj Gori, Makedoniji 
i Bosni i Hercegovini. 

Nudimo usluge i pogodnosti koje se 
podrazumevaju za virtuoze u poslu, 
Ocekujemo vas, 



RACUNARSKI INZENJERING 
BEOGRAD 



RACUNARSKI INZEbpUNG Sedist&Head office Predstavnistvo/Representacive office tel, 38 11 557-592 

COMPirHR ENGINEERING Mice Stojkovia 8, Suraadijski trg 6a, fax. 38 11 559-845 

11130 Beograd 11030 Beograd 
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Fujrrsu 


STAMPACI PLOTERI DISKOyi 


Matrl£nl: 

• DL 900 

• DL1100 

• DL1200 

• OL 3600 

• DL 5800 

Laserski: 

• VM BOO 

• RX 7100 PS 

• VM 2200 


LinIjskI: 

• M3041 

• M3042 

• M3043 


• FW3000 


Skene ri: 
• M3191 



• M2611T/S, 45 MB, 3.5 

• M2612T/S, 90MB.3.5 

• M2616t/S, 105 MB. 3.5 

• M2613T/S, 130 MB. 3.5 

• M 2614 T/S, 180 MB, 3.5 

• M 2622 T/S. 330 MB, 3.5 

• U 2623 T/S. 425 MB. 3.5 

• M 2624 T/S. 520 MB. 3.5 


• Breeze 200 • M 2261 T/S, 415 MB. 5.25' 

• M 2263 T/S. 780 MB, 5.25" 

• M 2266 T/S, 1266 MB. 5.25" 

• M 2257 T/S, 2 GB. 5.25" 



I Zemun. lei. 01 1 -1 9t-A42, 


digit 


raCunarski inzenjering 


Giadsklpafk br. 2, Hala 'PINKIM1080Z«nnun, Ml 011-194-442, 109-7B1. lax 612-784 j 


•) 


VAX / vr.-r. ^IS- 


Famillja snaMh sistema koji Vas uvode u svet VAX* 
raAinara 1 VMS* apUkadja 
Flekslbllnosi za podrSku raznollkib distribuiranih i 
samostalnih aplikadja 

Jednosuvna Iniegradja PC radinara u DECnet* mre2u 
Povezivanje u velike radunanke mre2e sa dm gim VAX®, 
IBM*, HP*, Apple*, Cray* i ostallm sistemlma, 
iniegradja u DECnet* SNA* i X25* mrefc 
Izuzetan sends i podrSka stnidne ekipe digit* 

Sva Imena firmi i proizvoda su zaStideni trgovaCkl znad 
odgovarajudh firmi 






• Izvanredan odnos cene i perfomansi 

• Brzlneod21,6do42MIPS-a 

• Memorija od 8 do 480MB 
Ugradenl: 

— Sinbroni SCSI kontroier i Ethernet kontroler 
— Sirok spektar grafiddb kartica 1 monitora 
— TURBO channel bus lOOMB/sec 
— UNIX - Bazirane 

— Mogudnost za bududa proSirenja i upgrade 

— Na raspolaganju preko 2800 Ultrix RISC aplikadja 
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ARHITEKTE I INZENJERI 

Bududnost naseg posla zahteva upotrebu radunara. 
Potrudili smo se do Vam ponudimo 

kompletno resenje 


ArhiCAD 

Kompletno resenje zo kompjuterski podrzano 
arhitektonsko projektovanje 
Projektovanje CAD sistemo • Hardware 
Software ■ AutoCAD skola - Konsalting 


Arhi24 


Kompletno resenje za kompjutersj 
kolor arhitektonsku p^ 
Projektovanje Multimedia sistema 
Software ■ 3D Studio skola * 



DODITE ... 


... CEKAJU VAS KOLEGE 



SAJAU TSHNIKE 
11 • UAJ T992 
HAU 1A 'U3 


MICRO AJR-AMMA 




Polaroid 


HEWLETT 
mSM PACKARD 

McmsoH 





Jedan za sve 


ORACLE razvojno okruzenje i sistem za upravljanje relacionim bazama poda- 
taka omogucuje razvoj aplikacija za sve popidarne racunare i operativne sisteme. 


“sSSicSfr-" 

C'Lt; ulall mogu da korialc pi'dalkc dis- 

os:. UNIX (ATiT, SCO- ISC- Motorola. 

HP. Convergent. Unisys. NCR. Prime. Se- 

Alcatcl.'^Phiilip'Thi.s'iemif^^ 

VMt sl^en'^'BS 'smilu^''" 




ORACLG* 

Conqntil^ty • PCxl^lUily - Connectability 


ORACLE D.0.0. 

SAVA CENTAR Tel. 011/222-29-25 

Milentija Popovica 9 222-35-20. 222-47-48 

11070 Beograd Fax 011/222-30-52 




POST©!) 


Radns vrMie: 

Cmpm Eltt^fruoia, Munctea. TH: «n 20% hk: 570 4i79 


